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Foreliggande PM behandlar férutsattningar avseende geoteknik och grundvatten fér uppréattande
av detaljplan for rubr. objekt. Sammanstéllning av tidigare och nu utférda undersékningar
redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport daterad 2018-09-12.
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1 SAMMANFATTNING

Tyréns AB har p& uppdrag av Képings kommun utfort en geoteknisk undersokning for Ullvi
Angar.

Omradet utgors av akermark med uppstickande dkerholmar. Akerholmarna bestér sannolikt av
moran och akrarna runt omkring dessa bestar av lera i maktigheter varierande mellan 1-5m.
Leran ar som djupast mot Ullvileden. Inom omradets véstra del har dven en resistivitetsmatning
utforts vilken verifierar resultatet fran sonderingarna och visar pa likvardigt resultat.

Grundvattnets tryckniva foljer topografin relativt val och ligger pa nivaer 1,5 - 3,5 m under
markytan med lagre nivaer mot oster.

Lerans sattningsegenskaper varierar 6ver omradet dar storst risk for sattningar patraffats direkt
soder om Ullvileden samt i omradets Ostra delar. | samband med detta bor marken i detta
omrade hallas 1&g och det rekommenderas att inga stoérre uppfyliningar utfors.

Storre delar av omradet kommer sannolikt behova grundlaggas med pélar, men det finns ocksa
maojlighet till platt- och plintgrundlaggning i narhet till &kerholmarna.

2 OBJEKT

Képings kommun planerar ett bostads-, industri och handelsomréde inom omradet Ullvi Angar i
Koping. Tyréns AB har pa uppdrag av Kopings kommun utfort en geoteknisk undersokning infor
detaljplanering av Ullvi Angar.

Aktuellt undersékningsomrade ligger i den sydvéastra delen av Kdping och avgransas i norr av
Ullvileden, i 6ster av fastighetsgrénsen till Volvo, i séder av Angebyleden och i vaster av
skogsgransen. Se Figur 1 for aktuellt undersokningsomrade.

e

Figur 1. Aktuellt undersc‘jkningsoée

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
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3 ANDAMAL

Syftet med foreliggande understkning ar att utgora ett planeringsunderlag for uppréattande av
detaljplan. Den geotekniska undersokningen syftar till att utreda omradets byggbarhet med
avseende jordens beskaffenhet, grundvatten och séttningsbendgenhet.

4 PLANERAD BEBYGGELSE

Det ar annu inte bestamt hur det aktuella omradet ska se ut. Tyréns har tillhandahallit ett
mycket oversiktligt skissunderlag som visar en ungefarlig omfattning av bebyggelsen. | denna
skiss kan ses att aktuellt detaljplanomrade planeras utgdras av bostader, skola och forskola,
gronomraden samt ytor for arbetsplatser.

5 HISTORIA

Omradets historia har utretts med hjélp av historia flygfoton fran 1955-1967 fran eniro.se.
Utifran dessa historiska flygfoton anvandes nu aktuellt omrade som dkermark dven denna tid,
och det finns ingenting som tyder pa att det skulle ha anvants som nagonting annat under
tidigare ar.

Sodra Krillan, %,

-'l-;: H o

Figur 3 Flygbild tagen mellan 1955-7

—_—

Figur 2 Flygbild nuti

,

6 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Skiss 1, N Ullvi, Bengt Frey (Innovark AB), daterad 2017-10-02
Jordartskarta, SGU
e Rapport Ullvi Angar, CVES, Képings kommun, Tyréns AB, daterad 2018-09-07

Forfradgningsunderlag daterat 2018-04-24, K6pings kommun
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7 STYRANDE DOKUMENT

Styrande standard fér denna utredning och PM ar SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga
BFS 2013:10 - EKS 9 och SS-EN 1997-2.

8 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Utforda undersokningar redovisas i separat handling, Markteknisk undersékningsrapport
(MUR/Geo0), daterad 2018-09-12.

9 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

9.1 TOPOGRAFI

Omradet ar kuperat och varierar i hojd, framst intill de befintliga dkerholmarna pa omradet.
Upmétta nivaer p& borrhal varierar mellan ca +7 och + 15. | vaster angransar omradet till en
skogsgrans dar nivaerna stiger.

9.2 JORDLAGER

Jorden bestar generellt av lera ovan friktionsjord pa berg mellan de befintliga akerholmarna som
sannolikt bestar av moran. Leran forekommer i maktigheter varierande mellan ca 1 - 5 m med
storst maktighet mot Ullvileden i norr. Leran bedéms som torrskorpefast ned till ett djup om ca
1-1,5m.

| Figur 4 nedan samt i bilagd ritning G120101 redovisas en 6versiktlig tolkning av
lerméktighetens variation 6éver omradet.

Den underliggande friktionsjorden bedéms som blockrik d& block patraffats i flertalet
sonderingar. Berg har patraffats pa djup mellan 4,5 och 9 m.

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
Bestéllare: Kopings kommun
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Figur 4 Tolkad lerméaktighet inom omradet

9.3 GRUNDVATTEN

Inom omradet har 7 stycken grundvattenobservationsror installerats i samband med
faltarbetena. Dess benamningar och matvarden redovisas i Tabell 1 nedan. Réren har
funktionstestats i samband med faltarbetena. Grundvattennivad mattes efter installation vid tre
tillfallen. Se grundvattenrérens placering i Figur 5, dar omradet dven delats in i den "6stra sidan”
(gront) och den "vastra sidan” (orange). | Figur 6 nedan redovisas grundvattnets niva i
forhallande till markytan vid de olika mattillfallena.

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
Bestéllare: K6pings kommun
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Tabell 1 Grundvattenobservationer

Figur 5 Grundvattenrérens lage inom aktuellt omrade

Py
KOPINGS

KOMMUN

GV-ror Installationsdatum | Markniva Métning 1 Métning 2 Métning 3 Métning 4
(RH2000) | =11 2000) | (RH 2000) | (RH 2000) (2%'*15_00%9)2 4

2018-07-03 | 2018-07-09 | 2018-07-27

18TO3GV | 2018-06-25 +6,8 +3,2 +3,2 +2,9 +2,8
Ej

18TO6GV | 2018-07-03 +10.9 | i ctallerat +9,1 +8,7 +8,2

18T08GV | 2018-06-27 +8,4 +5,9 +5,69 +5,31 +4,9

18TO9GV | 2018-07-27 +12,4 +11,3 +11,2 +10,8 +10,5

18T12GV | 2018-06-27 +9,8 +7,4 +7,2 +6,9 +6,6

18T13GV | 2018-06-26 +9,5 +8,1 +8 +7.,8 +7.8

18T16GV | 2018-06-27 +8,1 | Torrt +4,5 +4,3 Torrt

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
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Grundvattenmatningar
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Figur 6 Grundvattnets variation i forhallande till marknivan.

Grundvattnets tryckniva varierar naturligt med arstid, vat vaderlek, snosmaltning och torra
sommarmanader. Grundvattnets tryckniva foljer topografin och tenderar att luta mot Oster.
Grundvattennivan star som hogst i omradets sydvastra hérn och som lagst i omrédets norddstra
horn. | Figur 6 ovan kan tydligt ses att grundvattnets tryckniva paverkats av den varma, torra
sommaren da trycknivan har sjunkit 0,2 — 1 m pa ett par manader.

Inom omrédet har en brunnsinventering utférts men inga brunnar av intresse finns inom
utredningsomradet som skulle kunna ge en dnnu tydligare bild av grundvattensituationen.

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
Bestéllare: Kopings kommun
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10 GEOFYSIK

Inom undersokningsomradets vastra del har en geofysisk undersokning i form av en
resistivitetsmatning, utforts i totalt 7 linjer under ledning av Jonas Siikanen.

Den utforda resistivitetsmatningen visar pa en jordmaktighet varierande mellan 1 — 9 meter
bestdende av lera pa ett lager av friktionsjord som Overlagrar berget. Den tolkning av l6sa
jordarter (lera) som utforts fran sonderingar, se Figur 4 i kapitel 9.2 ovan, stammer val 6verens
med utford resistivitetsmatning och dessa tolkningar tillsammans ger en relativt tydlig bild éver
hur jordmaktigheten varierar 6ver omréadet.

Fullstandigt resultat frAn den geofysiska utredningen redovisas i bilagd ” Rapport Ullvi Angar,
CVES, daterad 2018-09-07”

11 MATERIALPARAMETRAR

11.1 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

| figur 8 nedan redovisas en sammanstallning av lerans odrénerade sjuvhallfasthet utifran
ostorda provtagningar, vingprovtagningar och cpt-sonderingar. Sjuvhallfastheten fran ostérd
provtagning och vingforsok ar korrigerade utifran lerans konflytgrans enligt SGI Information 3.
Vvarden fran CPT-sonderingar &ar utvarderad i datorprogrammet Conrad enligt rekommendation i
SGI Information 15.

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
Bestéllare: Kopings kommun
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Odrdnerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 8 Lerans odranerad skjuvhallfasthet kontra djup under markytan. X-axel illustrerar
odranerad skjuvhallfasthet [kPa] och y-axel illustrerar djup under markytan [m]. Punktstreckad
linje visar varderat medelvéarde.

Leran har en l&g- till mycket l&g skjuvhéllifasthet (10 — 20 kPa).

Leran har en konflytgrans mellan 36 och 83 % dar den hdgre gransen motsvarar leror med
torrskorpekaraktar.

11.2 FORKONSOLIDERINGSSPANNING

Lerans forkonsolideringsspanning mot djupet har utvarderats fran utférda CPT-sonderingar samt
utforda CRS-forsok pa ostérda prover. Dessutom har forkonsolideringsspanningen utvarderats
fran lerans odranerade skjuvhallfasthet enligt Hansbos relation. | Figur 10 nedan redovisas
jordens effektivspanning* tillsammans med utvarderad férkonsolideringsspanning?® i respektive
borrpunkt.

| figur 10 kan ses att flertalet borrpunkter har en hégre forkonsolideringsgrad an nu raddande
effektivspanning. Detta innebar att leran i dessa punkter en gang utsatts for hogre tryck an nu
radande tryck. Tryckokningar kan bero pa belastning av marken eller grundvattensankningar.
Det tryck leran en gang varit utsatt for ar ocksa det tryck leran ater kan utséattas for utan att
nagra konsolideringssattningar forvantas.

En férkonsolideringsspanning som daremot foljer effektivspanningens linje, vilket &r fallet i den
norra delen av omradet, innebar att leran ar normalkonsoliderad. Lerans effektivspanning ar i
detta fall lika med férkonsolideringsspanningen, d v s leran &r utsatt for det maximala tryck som
den kan utsattas for utan att nadgra konsolideringssattningar uppstar. Vid en normalkonsoliderad
lera skall sattningar férvantas vid ytterligare belastning.

Ibland, vilket inte ar fallet for nu aktuellt omrade, pagar det sattningar i ett omrade, och i dessa
fall ar forkonsolideringsspanningen mindre an effektivspanningen, d v s nu radande tryck ar
storre an vad leran tidigare utsatts for och det uppstar konsolideringssattningar.

! Radande spanningar i jorden utvarderade genom vertikaltryck och porvattentryck.
2 Det hdgsta tryck som jorden ndgon gang varit utsatt for.

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
Bestéllare: Kopings kommun
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Forkonsolideringsspanning [kPa]
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Djup [m]

smsEffektivepinning [18TOL) = Chverkonsoliderad Norma lkonsoliderad —Figiende sttningy

Figur 9 Ett exempel pa spanningsdiagram som beskriver hur férkonsolideringskurvan for en
normalkonsoliderad, verkonsoliderad samt en lera med pagaende sattning kan se ut.

2018-09-30
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Forkonsolideringsspanning [kPa]
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»Effektivspanning (18T01) 13702 [CPT) —=—18T05 (CPT) —s—18T11 (CPT) —s—18T05 [CPT)
« 18701 CRS 4 18T06 CR3 = 13701 Hansbos CRS * 18706 Hansbos CRS
Figur 10 Jordens effektivspanning och forkonsolideringsspanning kontra djup pa aktuellt
omrade. X-axel illustrerar spanning [kPa] och y-axel illustrerar djup [m] under markytan.

Leran ar normal- till éverkonsoliderad inom aktuellt undersokningsomrade. Inga pagaende
sattningar har patraffats.

12 SATTNINGAR

Med avseende pa omradets storlek i forhallande till antalet provtagningspunkter, och avstanden
dem emellan, kan sattningsberékningar enbart utféras mycket éversiktligt.

Utforda oversiktsberakningar utifrin CRS-forsok samt CPT-sonderingar tyder pd att stora delar av
omradet ar 6verkonsoliderad med ca 20-25 kPa, vilket innebér att patraffad lera kan utsattas for
en viss last.

I den norra delen av omradet visar ostérda prover tagna i borrpunkt 18T0O1 daremot pa en
normalkonsoliderad lera, framforallt i lerlagrets nedre halva. | denna del skall
konsolideringssattningar forvantas vid belastning av leran.

| borrpunkt 18TO01, dar leran &r normalkonsoliderad, kan vid belastningen 10 kPa en sattning om
ca 5 cm forvantas. 10 kPa motsvarar ca 0,5 m fyllningsmassor eller en grundvattensankning pa
1,0 m.

| Figur 11 visas en dversiktlig tolkning av lerans konsolideringsgrad. Denna ska ses som
oversiktlig och vissa avvikelser kan férekomma och bor darfor utredas vidare i
projekteringsskedet.

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
Bestéllare: Kopings kommun
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Figur 11 Mycket 6versiktlig tolkning av lerans konsolideringsgrad inom omradet.

13 STABILITET

Aktuellt omrade lutar svagt i ostlig riktning och har i de omraden dar lera forekommer nivaer
varierande mellan ca +7 och +13 (RH 2000). Fastmarkspartierna ligger pa nivaer upp till ca +15
(RH 2000). Omradets totalstabilitet bedoms med dagens nivaer som tillfredstallande, vilket
innebar att risk for skred eller ras ej bedéms forekomma inom planomradet.

14 GRUNDLAGGNING

Grundlaggning kommer sannolikt behova utféras med palgrundlaggning inom stora delar av
omradet da det till storre delen bestar av lera med méaktigheter >3m. Palar kan forvantas
nedtranga ca 7 — 12 m. | narhet till &kerholmarna och dar mindre maktigheter lera férekommer
kan sannolikt grundlaggning utféras med platta pad mark alternativt med plintar pa fast lagrad
moran.

15 INFRASTRUKTUR

Med avseende péa de varierande méaktigheterna lera inom omradet och varierande
sattningsegenskaper rekommenderas att marken efterstravas héllas med dagens marknivaer,
framforallt i den norra delen. | de delar dér det finns en viss 6verkonsolidering i leran kan
sannolikt mindre markhdéjningar utféras. Pa- och intill akerholmar dar jorden bestar av moran
kan markhdjning ske relativt fritt.

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
Bestéllare: Kopings kommun
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16 SCHAKTARBETEN

Schakt inom akermarken kommer framférallt att ske i lera. Vid schakt under grundvattennivan i
omraden med begransad lerdjup skall risken for bottenupptryckning beaktas.

17 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Overbyggnad dimensioneras for forkommande terrasmaterial. Material som kan bli aktuellt ar
moran, torrskorpelera och lera.

e Jordlager av torrskorpelera samt lera tillhér materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

e Jordlager av Sandmoran tillhér materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2

18 RADON

Ingen radonprovtagning har utférts i féreliggande utredning. Det rekommenderas att en
radonprovtagning utférs i projekteringsskedet.

19 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Lokalt omhandertagande av dagvatten redovisas i separat PM Dagvattenutredning.

20 OVRIGT SAMT FORTSATT PROJEKTERING

| detaljprojekteringen nar planerade konstruktioner, infrastruktur och nivéer ar kanda,
rekommenderas att ytterligare geotekniska utredningar utférs. Kompletterande utredningar bor
vara objektspecifika och med hdgre detaljeringsgrad an nu utférda undersokningar. Det
rekommenderas att lerans djup och sattningsegenskaper studeras ytterligare, samt att
paldjupskontroll utférs. Det bor ocksa utforas en radonprovtagning utfors inom omradet.

Det rekommenderas att grundvattennivider mats kontinuerligt i installerade ror for att senare i
projekteringen kunna nyttja langtidsmatningar till berakningar for ytterligare schakt- och
sattningsberakningar. Rimligen mats grundvattnet atminstone en gang/kvartal.

For att undvika sattningar i omraden dar leran ar normalkonsoliderad bor atgarder som
exempelvis stora hardgjorda ytor dar infiltration inte kan tillatas, langvarig pumpning eller
lanshallning, vilka kan ge en permanent grundvattensankning undvikas.

Uppdrag: Ullvi Angar 2018-09-30
Bestéllare: Kopings kommun

O:\ORE\287173\G\_Text\Sluthandling\PM Geoteknik.docx
16(16)



J

N\

) T57 o~ KOORDINATSYSTEM
| W N /
. 5 / PI:AN: SWEREF9S9 16 30
: O ) \ TR O ORNTY SN K oI AR OSSN 7 s L N NG L ) & @) S o T e e HO JD: RH 2000
< 0 \ ,
\\<> /\ ] / 7 ~
\ /l, — ’ [ .
< P Ntinl== - FORKLARINGAR
; 0 / )
Eﬁ Nim=s N / TOLKADE LERMAKTIGHETER AR MYCKET
ﬁ = A o) A BAd | OVERSIKTLIGA DA BORRHAL AR UTFORDA MED LANGA
2 m—t ‘ | & / AVSTAND TILL VARANDRA.
W
(p 2 - '
\ .. = / 3 \ _ | <
[ \ s " [ FASTMARK, AKERHOLMAR
\ 1 |
% =] ) ‘ 3 % i IED
L N C\ N ]2 MLERA
| | =
5 3 | | == — LA
X !
== s ' ’ - I -V LERA
= R
[
]
) y
| D:l:l ’:
!
g |
- " _.\—-
| | :
E ; —
g i | —. —
R w\ |
% - l N
\ Q BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM
) \” ULLVI ANGAR
O L
| 7 KOPINGS KOMMUN
o /
// ., Y 4
/ @
$2 TYRENS
| A ¢ 010 452 20 00
o N . T2 VASTERAS L
1: UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
287173 E.THORSSELL| E.THORSSELL
ol DATUM ANSVARIG
/ 1 2018-09-30 | E.THORSSELL
KOPINGS KOMMUN
.| GEOTEKNISK UNDERSOKNING
: TOLKAD PLAN, LERMAKTIGHET
T SKALA NUMMER |
A1 1:2000 G12-01-01




	G120101-Layout1

