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1 Inledning

Bolaget Koping Hydrogen Park AB avser att etablera en anlidggning fér produktion
av vatgas i Koping. Etablering av anldggningen sker i samarbete mellan Képings
kommun/Vastra Malardalens Energi & Miljé6 AB (VME) och Plagazi AB.

Plagazis svenska patenterade teknologi omvandlar avfall till vitgas. Vatgas bidrar
till att minska koldioxidutslappen inom industrier och transporter samt skyndar
pa omstallningen till en fossilfri varld. Utover att vatgasen bidrar till ett minskat
klimatavtryck har produktionen en roll i 6vergangen till en mer cirkular ekonomi
genom sin innovativa avfallshantering. Plagazi tar vara pa icke-atervinningsbart
avfall som annars hade hamnat pa deponi eller forbrants och anviander det till att
producera vatgas.

Planen ar att 90 % av all koldioxid som bildas kommer avskiljas och skickas
externt for att lagras permanent i berggrunden. Spillvirmen fran processen
kommer dven att kunna nyttjas i Képing — Arbogas fjarrvarmenat.

Wescon Miljokonsult AB har fatt i uppdrag av Plagazi AB att driva
tillstandsprovningsprocessen at bolaget genom att genomfora
avgransningssamrad samt uppratta underlag fér ansokan enligt 9 kap
miljobalken, d v s teknisk beskrivning samt miljokonsekvensbeskrivning. Denna
tekniska beskrivning beskriver den planerade verksamheten.

1.1  Ansdkans omfattning

Ansokan kommer att omfatta tillstand enligt 9 kap miljobalken for uppforande
och drift av anlaggning for produktion av vitgas genom atervinning av avfall
genom forgasning med en plasmareaktor.

Produktionsmingden vitgas kommer att uppga till som mest 12 000 ton per ar,
motsvarande 400 000 MWh.

Anlaggningens totala tillforda effekt kommer att vara 60 MW. Mangden avfall som
kommer att forgasas i anlaggningen kommer att uppga till som mest 75 000 ton
per ar. Lagringen av avfall respektive farligt avfall kommer att momentant uppga
till som mest 15 000 ton.

Ansokan omfattar dven att avskilja och forvatska koldioxid, och vid ett och samma
tillfalle lagra hogst 5 000 ton koldioxid.
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1.2  Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare: Ko6ping Hydrogen Park AB
Organisationsnummer: 559408-3221
Anlaggningens namn: Koéping Hydrogen Park
Verksamhetsansvarig: Linnéa Granberg
Tekniskt ansvarig: Soran Shwan
Fastighetsbeteckning: Del av Sjotullen 1:2 och 1:22
Fastighetsagare: Kopings kommun
Faktureringsadress: Box 1006

269 21 Bastad
Lan: Vastmanland

1.3 Avgrdnsning

Tekniska beskrivningen redovisar den verksamhet som bolaget soker tillstand for
vid fullt utbyggd verksamhet och maximal drift. Inledningsvis kommer en av tre
produktionslinjer att etableras. En linje motsvarar en tredjedel av fullt utbyggd
verksamhet och runt 20 MW vitgas.

Verksamheten som ska etableras ar tillstandspliktig enligt 9 kap miljobalken och
ar en industriutslappsverksamhet. Verksamheten omfattas dven av
Industriutslappsférordningen (2013:250). Den huvudsakliga
industriutslappsverksamheten ar produktion av vatgas.

Verksamheten kommer dven att omfattas av den hogre kravnivan i lag (1999:381)
om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor, den s k Sevesolagen. Inom verksamheten kommer det lagras
komprimerad vatgas och komprimerad syrgas vilket 4r amnen som omfattas av
Seveso. Maximalt momentant lagrad mangd av bada gaserna uppgar till 200 ton
vardera vilket gor att verksamheten omfattas av den hogre kravnivan.

1.4 Underlag

Tekniskt underlag har erhallits fran Plagazi AB.
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2 Beskrivning av anldggningsfas

For att etablera verksamheten kommer anldggningsarbeten att ske i form av
markarbeten och uppforande av byggnader. Eventuellt kommer pdlning att ske
for vissa verksamhetsdelar. Anlaggning sker pa en yta dar muddermassor
stabiliserats och bildat en verksamhetsyta. Muddermassorna finns i
bassdngformationer, och mellan dessa finns vallar i vilken forsérjning till
verksamheten kan anlaggas.

Ovan muddermassorna finns 70 cm 6verlagring. Denna 6verlagring mojliggor
etablering av vag och andra ytliga anldggningsarbeten.

Verksamheten kommer att etableras stegvis i tre faser och inledningsvis etableras
endast en produktionslinje motsvarande en tredjedel av verksamhetens fulla
kapacitet, se Figur 2-1. Forsta byggfasen ar planerad till 2024 och omfattar en
produktionslinje. Etablering av forsta fasen berdknas ta omkring 12 manader dar
markarbeten med anldggningsmaskiner kommer paga i 6 manader. Under fas ett
kommer det dven etableras granshinder och grindar sa att omradet stangs av for
obehoriga.

[

Figur 2-1. Oversiktlig byggnadsfas ett.

Den andra fasen ar planerad att paboérjas 2026 och omfattar endast den andra
produktionslinjen, se Figur 2-2. Etablering av fas tva berdknas paga under
omkring 12 manader. Produktionslinje ett dr i drift under etablering av linje tv3,
och produktionslinje ett och tva planeras att vara i drift nar produktionslinje tre

byggs.
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Figur 2-2. Oversikt byggnadsfas tva.

Fas tre kommer detaljplaneras ldngre fram dar produktionslinjen kommer
placeras i anslutning till de tva andra produktionslinjerna, se Figur 2-3.

Figur 2-3. Oversikt byggnadsfas tre.

Inga rivningsarbeten infor uppforandet av verksamheten kommer att ske.
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3 Verksamhetsbeskrivhing

3.1 Lokalisering
Verksamheten kommer att lokaliseras i Kdpings kommun, vid Sjétullen 1:2 och
1:22, soder om Kopingsan, se Figur 3-1.
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Figur 3-1. Lokalisering Sj6tullen, séder om Képingsdn. Topografisk karta @Lantmdteriet.

Platsen ar ett 6ppet omrade som har stabiliserats av muddermassor i narheten av
Nordkalk, se Figur 3-2. Omradet som markerats ar ungefarligt.
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E Verksamhetsomrade

0 125 250 500 750
[ — ]

Wescon

miljkonsult

Figur 3-2. Verksamhetsomr&det Sjétullen markerat med réd linje. Bakgrundskarta:
@Lantmdteriet.

3.2 Oversikt dver processflddet

Den planerade anlaggningen ska baseras pa den patenterade Plagazi-processen.
Vitgas produceras i plasmareaktorer med en totalt tillférd energimangd i form av
avfall pa som mest 20 MW per produktionslinje. I anlaggningen kommer det att
bli tre produktionslinjer, d v s totalt 60 MW.

Processen &r sluten dér avfall atervinns genom forgasning, d v s i en sddan hog
temperatur (mer dn 3 000 °C ) att alla kemiska foreningar bryts ned till atomniva
(plasma) och vatgas bildas. Processen sker i reducerande atmosfar, vilket kraftigt
minskar bildningen av oavsiktliga &mnen sdsom kvave- och svaveloxider, dioxiner
och furaner.

For att uppna optimala driftsforhdllanden for processen behover brénslets totala
energivarde vara mer dn 20 MJ/kg och ha mellan 15-20% vatteninnehall.

Processen omfattar sju processteg (PM1-PM7) i produktionen av vatgas. Som ett
steg innan processen paborjas sker en bransleberedning av avfallet. Processen
beskrivs oversiktligt i Figur 3-3 och Figur 3-4 och mer detaljerat i separata
avsnitt.
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Figur 3-4. Oversiktlig processbild av processen. *Water Gas Shift, **Pressure swing

Adsorption.

3.3 Produktionsvolymer

Arligen kommer som mest 4 000 ton vitgas att produceras per produktionslinje
och en total mangd producerad vatgas pa 12 000 ton per ar vid fullt utbyggd

verksamhet.
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3.4 Dirifttider

Processen kommer att drivas dygnet runt, hela aret, med uppehall for underhall
och revisioner. Vissa delar av processen kan ha mer begransad drifttid.

Transporter till och fran anlaggningen samt lastning och lossning kommer ocksa
att kunna ske dygnet runt.

3.5 Situationsplan

En 6versiktlig situationsplan for omradet och dess huvudsakliga
verksamhetsdelar redovisas i Bilaga Al. En flyghindersanalys har genomforts for
lokaliseringen, se Bilaga A5.

3.6 Beskrivning av avfall och brdnslen for
anladggningens drift

Anlaggningen kommer att drivas med avfall som genomgar ett
atervinningsforfarande genom plasmaférgasningen. De huvudsakliga
bransletyperna beskrivs narmare i avsnitten som foljer. En forteckning éver
huvudsakliga avfalltyper redovisas i Bilaga A2. Andra avfallsslag med liknande
egenskaper kan bli aktuella.

Stodbransle i form av LNG, metan, propan eller vatgas kan komma att behova
anvandas vid uppstart av processen efter en nedstangning.

3.6.1 Beredning av inkommande avfall

Branslet bestar av blandat avfall dar det huvudsakliga innehallet ar olika typer av
plast. Branslet kommer att framst bestd av avfall som annars laggs pa deponi eller
skickas till forbranning i dagsldget. Bade icke-farligt avfall och farligt avfall kan
tas emot for atervinning.

Det kommer att stillas hoga kvalitetskrav pa inkommande avfall, fér att processen
ska fungera optimalt och att undvika lukt och nedskrapning.

Avfallet kommer framst fran leverantorer inom Skandinavien framfoér allt genom
transport in med lastbil samt med fartyg via hamnen. Viss transport av avfall kan
komma att ske med tag. Vid fullt utbyggd produktion kommer i snitt cirka 8 ton
avfall att nyttjas som bransle per timme, dock maximalt cirka 10 ton avfall per
timme. Detta motsvarar forgasning av som mest 75 000 ton avfall per ar.

Lagring av avfallet kommer ske inomhus i balar till en mdangd av som mest 15 000
ton momentant. Mangden avfall som lagras vid anlaggningen baseras pa
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mojligheten att sakra fortsatt produktion om det skulle uppsta problem i
logistikflodet for avfall.

Balarna plockas upp med gaffeltruck och transporteras till en process dar balarna
Oppnas. Storre bitar och omslagsplasten till balarna hackas darefter. Nar
anlaggningen hanterar olika typer av avfall kommer fraktionerna blandas for att
gora avfallsmixen mer homogen innan férgasning. Denna beredning av branslet
kommer ske inomhus. Blandningens homogenitet ar viktig for att fa en
valbalanserad forgasningsprocess. En mindre mellanlagring av forberett avfall
kommer att finnas for att sakerstalla kontinuerlig tillférsel av avfall till forgasaren,
se Figur 3-5.

1 LINE, PARTIAL SYSTEM

3LINES, FULLSYSTEM

40m3/h=20t/h 9
crane Sm3 / 100m3/n
3 ~

[

Figur 3-5. Exempel pd systemlsning fér beredning av inkommande avfall vid en
respektive tre linjer.

3.6.2 ASR

ASR (Auto to Shredder Residue eller autofluff) ar ett avfallsslag som ar
svarhanterat vid traditionell atervinning och forbranning. ASR bestar
huvudsakligen av strimlade bildelar (gummi, plast, siten, fiber). Képing Hydrogen
Park planerar att tervinna denna typ av avfall och jobba mot en cirkuldr ekonomi
i transportindustrin.

3.6.3 Vindturbinblad

Forbrukade och kasserade vindturbinblad bestar av en blandning av glas och
kolfibrer, plaster och olika typ av metaller, vilket gor det svart att mekaniskt
atervinna eller forbranna i traditionella anldggningar. Férgasningen ar val
anpassad for att kunna atervinna detta avfall. Turbinbladen kommer att vara
forbehandlade och lagrade i balar nar de anldnder till anldggningen.
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3.6.4 Ovrig restplast

Olika typer av plast planeras att atervinnas. Det planeras att vara framst
restplaster fran mekanisk atervinning och kontaminerad plast.

3.6.5 Slam

Slammet som genereras fran VME:s avloppsreningsverk i Norsa kan komma att
nyttjas i verksamheten. Mangden kommer att uppga till som mest 3 000 ton per
ar. Slammet kommer att halla en TS halt pa 21-22 % vilket ar positivt for
processens fuktbalans.

Slammet forvaras lokalt pa anldggningen i en tit container eller annan typ av
stationar forvaringstank. Slammet kommer att lagras pa en tat invallad yta i
tankar pa siten, eller balat om det ar mojligt. Slammet doseras in till processen via
ett slutet system med hjalp av skruv eller roterande ventil, till blandaren (som
finns som en del av avfallsberedningen) vilken ser till att alla avfallsfraktioner
som ska forgasas blandas till en homogen blandning.

3.6.6 Oljeslam

Verksamheten kan komma att nyttja oljeslam frdn VAFAB. Slammet ar en
restprodukt fran behandling av oljeférorenat vatten, framst fran verkstiders
oljeavskiljare. Utover oljeféroreningar innehaller materialet dven finkornigt sand
och grus. Mangden kommer att uppga till som mest 1 500 ton per ar.

Oljeslammet kommer forvaras lokalt i anldggningen pa samma satt som 6vrigt
slam, i en tat container eller annan typ av stationar forvaringstank.

3.6.7 Biomassa

Verksamheten planerar att atervinna biogent avfall, sdsom sagrester, biogena
forpackningar och annat restavfall. Detta planeras likt ovan att lagras i balat
format.

3.7 PMI1, Plasmaférgasning

Kérnan i processen for att framstalla vatgas fran avfall ar plasmaférgasning.
Processen innebér att alla kemiska féreningar bryts ned till atomniva (plasma)
och en syngas (dven kallat syntesgas) med hogt energiviarde bildas. Syngasen
bestar i huvudsak av vatgas, kolmonoxid och koldioxid.

Fordelen med plasmaférgasningen ar att syngasen blir renare dn vid andra
forgasningsmetoder. Detta genom att varma upp avfallet till 6ver 3 000 °C. Den
hoga temperaturen gor att avfall som annars ar svart att atervinna eller destruera
kan atervinnas i produktionen.

Teknisk beskrivning Képing Hydrogen Park W
Uppdragsnummer 932-002 e S c 0 n

miljokonsult




15 (46)

Rdmaterialet fran det inkommande avfallet mellanlagras i en silo efter beredning.
Silon fungerar som en buffertzon dar avfallet doseras i ratt mangd innan
forgasning. For att fa ett jamt inflode av avfall som forgasas separeras avfallet
forsti tva roterande ventiler. Sedan anvdnds en skruv som matar in avfallet som
ska forgasas.

Forgasningen i processen sker sedan i tre steg, se Figur 3-6:

e DDG: Down-Draft Gasifier (fastbaddsférgasare)
e PEM: Plasma Enhanced Melter (ljusbagsugn)
e TRC: Thermal Residence Chamber (termisk krackningsreaktor)

Plasmafdrgasning

Avfall

]
Y
Syrgas ( \

Anga T ™ ooc

T

IPEMI \_/

N

TRC

Tomning av Tdmning av
glasslagg metallslagg

Figur 3-6. Plasmaférgasningsprocessen.

Varje steg beskrivs i féljande avsnitt.

3.7.1 Fastbaddsférgasare, DDG

| fastbaddsforgasaren doseras avfallet in i DDG:n, d v s forgasaren. Denna bestar
av en cylinder och ett aktivt gallersystem. Gallret kontrollerar uppehallstiden och
flodet av avfallet som ligger som en badd i cylindern. Har sker en partiell
oxidering genom att tillsitta oxidationsmedel bade i form av rent syre och som
anga. Detta ar viktigt for att fa till en forgasningsprocess. Oxidationsmedlet
tillsatts fran toppen av DDG:n dar dven avfallet matas in. P4 sa sitt firdas de
oxiderande gaserna tillsammans med avfallet ned mot den bidd som ligger pa
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gallret. Syrgasen och angan blandas och distribueras 6ver hela genomsnittsarean
innan det kommer ned till bidden for att forgasningen ska ske sa effektivt som
mojligt.

Driften av DDG kraver ingen extern energi eftersom den kemiska reaktion som
sker mellan syret och avfallet ar exoterm och tillracklig for att halla uppe ratt
temperaturniva som kravs for forgasning. Alla delar som inte ar helt forgasade i
DDG steget, framst oorganiska delar, faller genom gallret in i ljusbagsugnen.

3.7.2 Ljusbdagsugn, PEM

PEM, eller ljusbagsugn, utgor det andra steget i forgasningsprocessen och bestar
av en varmetalig stilkammare som innehaller grafitelektroder drivna av likstrom
som skapar en bage av plasma med mycket hoga temperaturer. Plasmabagen ar
placerad under DDG:n. Temperaturer éver 3 000 °C genereras i och runt
plasmabdagen.

Nar det kvarliggande avfallet fran DDG kommer in i PEM passerar den genom
plasmabagen dar &mnena bryts ner till atomniva och sedan omorganiseras till de
enklaste mojliga molekylerna. Syftet ar att det kvarvarande avfallet férgasas.

Syngasen som lamnar plasmazonen bestar huvudsakligen av vite, kolmonoxid,
koldioxid och vattendnga och har en hog kvalitet.

Under ljusbagen och plenumutrymmet byggs ett smaltbad av oorganiska
foreningar (glas, metall) upp. Elektroder virmer upp det smalta inerta badet for
att halla temperaturen runt 800 °C . Smaltbadet med de oorganiska féreningarna
drédneras uti form av tva separata fraktioner; en férglasad fraktion som bestar av
diverse oxider i form av en slagg samt en metallfraktion med en blandning av de
olika metaller som finns i det behandlade avfallet. Draneringen av dessa tva
fraktioner sker till ett vibrerande slaggdraneringssystem dar slaggen kyls i vatten.
Nedkylningen ger slagget en glasliknande struktur som gor att slaggen blir fast
och inert.

3.7.3 Termisk krackningsreaktor, TRC

[ den termiska reaktorn har syngasen fran DDG och PEM blandats och flédar in till
TRC:n, som bestar av en varmetalig stalbehallare av rostfritt stal.

Syftet ar att gasen ska tillbringa ytterligare tid i h6g temperatur. [ detta steg ar
temperaturerna cirka 1 400 °C. Kvarvarande organiskt material bryts ned i denna
process genom de hoga temperaturerna och genom att syrgas tillsatts. Syngasen
ldamnar behallaren med cirka 1 300 °C. Nar gasen lamnar PM1 innehaller den
huvudsakligen vatgas, kolmonoxid och koldioxid samt mindre mangder kvavgas,
vatten och metan.
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En modell 6ver utformningen av plasmaforgasningssystemet i sin helhet framgar
av Figur 3-7.

B

)
Fl=
—

Figur 3-7. CAD-modell Sver ett monterat férgasningssystem.

3.8 PM2, Varmedtervinningssteg

Varmeadtervinningen syftar till att ta vara pa 6verskottsvarme fran syngasen.
Modulen bestar av en stralningskylare och tva parallella partiella slackningssteg,
vilket anses vara det mest robusta alternativet. Ingdende temperatur ska halla
cirka 1 300 °C och har en utloppstemperatur pa 225 °C.
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Stralningskylaren kyler ner gasen fran 1300 °C till 550 °C. Efter stralningskylaren

kyls syngasen ytterligare med hjalp av slackning genom att vatten sprayas in i
gasen och forangas. Nar vatten férangas tas virme upp fran omgivningen och

gasen sjunker i temperatur fran 550 till 225 °C. Slackningsmetoden ar att foredra

da man vill komma &t en snabb Kkylning av gasen da det inom detta
temperaturintervall kan bildas oonskade gaser eller karbonisering,.

En snabb nedkylning gor att gasen far mindre tid att genomga den typ av
o6nskade reaktioner och gasen fors i stillet snabbare till reningsstegen. Ett
forenklat processflodesschema samt en principiell modell 6ver
varmeatervinningen framgar av Figur 3-8 och Figur 3-9.

Varmeatervinning

Vatten

syngas

Vatten-
dusch

Anga
e

Figur 3-8. Principiell férenklat processflédesschema &ver véarmedtervinningen i PM2.
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T il

Figur 3-9. Principiell CAD-modell ver védrmedtervinningsprocessen PM2.

3.9 PMBS, Syngasrening

I detta steg renas den kylda syngasen fran eventuella restféroreningar med syfte
att uppna en hog kvalitet och uppfylla de kvalitetskrav som stalls pa vatgasen och
koldioxiden. Féroreningar som tas omhand &r sura halogenkomponenter som
saltsyra och sulfatkomponenter, men aven stoft och tungmetaller.

Reningen sker i flera steg, se Figur 3-10. Det forsta steget ar att syngasen flodar
genom ett filter som avskiljer fasta partiklar. Temperaturen ar i detta steg cirka
200 °C. De fasta partikelrester som uppkommer i filtret tas omhand av extern
tredje part. [ nasta steg flodar gasen genom en konvektiv kylare och vatskrubber. [
skrubben skoljs gasen med vatten och kyls ned. Denna process gor att syngasen
kyls ned till mattad niva och kondenseras vilket medfor att kvarvarande partiklar
och andra l6sliga amnen filtreras fran syngasen. Den andra vata skrubben ar en
alkalisk skrubber dar en basisk 16sning flodar genom gasen for att neutralisera
sura komponenter. Totalt sett sjunker temperaturen av gasen fran 200 °C (innan
filtret) till cirka 40 °C (efter vata skrubbar).
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Den vata reningsprocessen medfor anvandning av vatten. Det
processavloppsvattens som bildas leds till ett lokalt vattenreningsverk som tillhor
anldggningen dir vattnet renas innan det aterfors i processen. Efter den vata
reningsdelen sa flodar gasen genom en dimavskiljare, en dtervarmare och en flakt.
Aterviarmaren sikerstiller att gasen ar omattad in till foljande adsorptionsbaddar.
Den skrubbade syngasen flodar sedan till en serie av absorptionsbaddar
(exempelvis baddar av aktivt kol eller liknande) som var och en ar specialiserad
for att avlagsna specifika komponenter i gasen. Exempelvis kan baddarna vara
designade for att avlagsna sparmangder av svavel eller kvicksilver som kan finnas
kvar i gasen.

I reningsstegen sa atervinns 6verskottsvirme for leverans till kommunens
fjarrvarmenat.
Rening av syngas
Vatten Lut (NaCH)

Vattenskrubber Alkalisk Adsorptionsbaddar
Skrubber

|

Syngas

<L) 2

o @
-
Avloppsvatten Avloppsvatten
till rening till rening

Uttag av
filterkaka

Figur 3-10. Principiellt processflédesschema éver gasreningsstegen i PM3.

3.10 PM4, Syngaskompressor

[ kompressorsteget flodar den renade syngasen genom en kompressor for att
uppna ratt tryck i efterfoljande steg. Syngasen komprimeras till 21 bar och for att
uppna maximal energieffektivitet anvands en flerstegs kompressor. Mellan
kompressorstegen kyls gasen i tre delsteg med vattenkylning via varmevaxlare
(gasen kommer inte i kontakt med kylvattnet), se Figur 3-11.
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Syngaskompressor

] — L
—t b =

Kolvkompressor Kolvkompressor

Figur 3-11. Principiellt processflédesschema éver gaskompressorn i PM4.

3.11 PM5, WGS reaktor

Syftet med WGS reaktorn dr att omvandla kolmonoxiden i syngasen till koldioxid
och vitgas, genom att tillsitta vattenanga.

Detta sker genom att den komprimerade syngasen flodar igenom en WGS-reaktor
(Water Gas Shift). Nar angan tillsétts sker en kemisk reaktion dar:

Vatten + kolmonoxid = vatgas + koldioxid.

Processen ar exotermisk dar energi i form av varme frigors till omgivningen.
Reaktorn ar designad i tre steg for att dels kunna ta vara pa 6verskottsenergin
mellan reaktorstegen, dels halla ner temperaturen pa nivaer som gar att
kontrollera och som katalysatorn ar designad for, se Figur 3-12.
Overskottsvirmen som utvinns mellan reaktorstegen dteranvinds for att
producera vattenanga.

For att effektivisera processen att omvandla kolmonoxiden férvarms gasen till de
tva forsta reaktorstegen upp till cirka 300 °C. Hog varme 6kar takten pa den
kemiska reaktionen. Infor den tredje reaktorn sanks temperaturen till cirka

200 °C for att uppna bra reaktionsférhallanden. Efter det tredje reaktorsteget
bestar syngasen i princip bara av vatgas och koldioxid och ett visst 6verskott av
renad anga. Innan vatgasen och koldioxiden separeras ytterligare flodar gasen
genom ett aggregat som kondenserar den kvarvarande renade angan. Efter detta
bestar gasen av vatgas och koldioxid.
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Syngas

WGS-Reaktor ‘
Anga 20

bar

-
)| {IX
T

-

Figur 3-12. Principiellt processflédesschema éver WGS reaktor i PMS5.

Kondensaor/

torkning \l_/

3.12 PMé, Trycksva@ngsadsorption

Syftet med detta steg i processen ar att kunna separera vatgas och koldioxid till
rena produkter samtidigt som det ska vara sa energieffektivt som majligt.
Separering sker genom en tryck-svang-adsorption (pressure-swing-absoption,
PSA). For processen anvands ett flertal tryckkammare och baddar som var och en
genomgar olika steg i en cyklisk process, se Figur 3-13. Detta gor att ett
kontinuerligt gasfléde kan erhallas ur processen. Dessa beskrivs utforligare
nedan.
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Trycksvingsadsorption Syngas

i co2 »
forvétskning |

CO2 (gas) /
N7 N N Y

)
J
AW
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e T

* Reststrom,
till termisk
oxidation

Figur 3-13. Principiell skiss av trycksvéngsadsorption i PMé6.

Principen dr att gasen flodar genom flertalet tryckkammare som éar fyllda med
adsorptionspellets, se Figur 3-14. Dessa pellets adsorberar koldioxiden under
hogt tryck (cirka 20 bar) samtidigt som vatgasen flodar genom badden utan att
absorberas. Pa sa satt flodar ren vatgas ut. For att minska trycket i kammaren som
adsorberat koldioxid reduceras trycket genom att tryckutjamna gasen genom att
O6ppna en ventil till en annan icke trycksatt kammare. Efter detta har bada
kamrarna samma tryck samtidigt som man sparar energi dd man bevarar tryck i
systemet utan att tillsatta mer kompressorkraft.

Sedan sanks trycket i adsorptionskammaren ytterligare genom att lata gasen i
badden expandera och floda motstroms. Denna process gor att en stor del av den
adsorberade gasen frisatts.

For att fa all adsorberad koldioxid att frisattas skéljer man igenom med
atercirkulerad vitgas motstroms. Sedan behéver kammaren aterigen trycksattas
for att mojliggora adsorption av koldioxid. Forst sker en tryckutjamning med en
annan kammare pa samma satt som beskrivits ovan. Kammaren trycksatts sedan
till en niva dar gasen kan adsorberas genom att ny trycksatt syngas flédar in i
kammaren.
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Figur 3-14. Tryckkammare fér att separera koldioxid och vdétgas.

Koldioxiden fors sedan vidare som gas och komprimeras och kyls ned. Genom ett
hogre tryck och lagre temperatur kan koldioxiden forvatskas for att renas
ytterligare. Processen innebdr att man kan ta vara pa 90% av koldioxiden.
Forvatskningsprocessen av koldioxid sker i ett slutet system med hjalp av
koldmedium som Kkyler ner koldioxiden. Kylvatskan forangas via varmevaxlare
som absorberar varme fran koldioxiden. Kylvétskan fors sedan vidare i den
stangda kyl-loopen, komprimeras, for att sedan kondensera i kondensorn. Detta
gor att kylvatskan sldpper fran sig virme. Denna process repeteras via cirkulation
for att kontinuerligt kyla ned koldioxiden sa den forvatskas, se Figur 3-15.

Den forvatskade koldioxiden kommer att lagras till en mangs av som mest 5 000
ton for att darefter transporteras till kaj via pipeline alternativt med annat
transportmedel. Koldioxiden kommer att omhéndertas genom geologisk lagring i
form av Carbon Capture and Storage (CCS) eller ateranvéandas i andra processer,
exempelvis tillvaratagande av koldioxiden genom Carbon Capture and Utilization
(CCU). Under verksamhetens forsta ar kan det uppkomma en situation dar det
inte ar majligt att fa avsattning for koldioxiden genom CCS eller annan hantering.
Under den perioden kan koldioxiden komma att slappas ut.
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Low Pressure Vapor D High Pressure Vapor

Compreassor

Evaporator
Condenser

Expansion
Valve

Low Pressure Liquid/Vapor High Pressure Liguid

Figur 3-15. Principskiss av slutet kylcykelsystem.

3.13 PM7, Vatgaskompressor

Lagring kommer att ske med olika metoder, framfor allt genom stationar lagring
samt i cylinderpaket, se vidare under avsnitt 4.2.

For att kunna lagra vatgasen krévs att denna komprimeras till ett gastryck som
lampar sig for transport och forvaring. Stationar lagring har ett gastryck pa 40 bar
och kompression for lastbilstransport kan ha ett varierande tryck pa 200 - 1000
bar beroende pa mottagare av produkten, se Figur 3-16.

Lagring av
] koldioxiavatska [
CO2 (vétska)
Lagring av
- trycksatt [
vatgas

Vatgaskompressor

Vatgaskompressor

Figur 3-16. V&tgaskompressor.
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4 Stddprocesser

4.1 Produktion av syrgas och kvavgas

Syrgas och kvavgas forvantas produceras inom anldggningens omrade genom en
ASU (Air Separation Unit). En ASU separerar luft genom destillation och genererar
ren syrgas och kvavgas. Processen ar fysikalisk. En ASU fungerar genom att torka,
trycksatta och sedan kyla luft varpa det sedan destilleras fran varandra p g a de
olika egenskaperna av syrgas jamfort med kvdvgas. Kviavgasen som produceras
kan forse anldggningen med tatningsgas vilket annars hade behdvts tillforas
separat.

Verksamheten avser att kunna lagra cirka 1 000 ton flytande syrgas som backup
till ASU systemet. Tankarna med flytande syrgas forvaras med sakerhetsavstand
till vatgaslagringstankar och processdelar. Gillande kvdvgas avser verksamheten
ha en maximal momentanlagring for 30 ton. Fran ASU uppkommer dven argon
som samlas upp.

4.2 Lagring av vatgas

Den totala momentana lagringen av vatgas bedoms som mest att uppga till 150
ton totalt och vara en blandning mellan stationar lagring och lagring i
transportbehéllare.

Den stationira vatgaslagringen bestar av flertalet tankar med dimensionerna ~3
m i diameter och 15-20 meter langa. De kan stdllas vertikalt eller horisontellt. De
rymmer 100-200 m3 per tank, vilket motsvarar 400 - 800 kg under ett
lagringstryck pa 40 - 60 bar. Denna konfiguration visas i form av de hoga
cylindrarna i Figur 4-1.

Lagringskapacitet och lagringsmetod for vatgas utvecklas snabbt och
mojligheterna att 6ka lagringen inom befintligt verksamhetsomrade kommer att
forandras.

4.3 Fyliningsstation for vatgas

Via den stationdra vatgaslagringen sa fylls mobila behallare med vatgas vid hogt
tryck. En membrankompressor anvands for att trycksatta 40 - 60 bar vatgas
ytterligare till transporttryck. For tillfallet sa forvantas vatgasen att vara trycksatt
till 200 - 1000 bar vid lastbilstransport. De mobila behallarna bestar av smala
cylindrar som ligger stackade inuti en container. En lastbilscontainer har
kapacitet att transportera upp till 1 ton vatgas.
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Lagring med ett tryck 6ver 1000 bar forvantas inte forekomma.

Fyllningsstationerna &r planerade att vara sex separata bas som ar placerade i
relativ ndra anslutning till den stationéra lagringen, se Figur 4-1. Nar en lastbil
kommer med en tom behallare, lastas containern av pa den tomma platsen med
ett lastvaxlarflak. Lastbilen lastar sedan pa en fylld vatgasbehdllare pa sin lastbil
och transporterar bort fran anldggningen.

Fyllningsstationerna dr dimensionerade framfor allt baserat pa produktionstakt
av vatgas och begransningar relaterat till fyllningstakt av de mobila behallarna.

Figur 4-1. lllustrationer av den planerade vatgaslagringskonfigurationen med stationdra
lagringstankar och fyliningsstationer fér cylinderpaket.

4.4 Transporter och logistik

Transport av ravaror/bransle och tillsatskemikalier kommer ske med fartyg,
lastbil och tag.

En stor del av transporterna kommer att utgora farligt gods. Transportleder for
till och fran verksamheten redovisas i Figur 4-2. Landsvag 250 utg6r primar led
for farligt gods. Jarnvagsgatan utgor sekundar led for farligt gods.
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D Verksamhetsomrade Lansvag 250
0 250 500 1000 1500
EPRNERIRE o Jarnvagsgatan - s e eter
o Wescon
------- Industrisparet 'n-|‘i_lj7'3"lﬁt_u_r7&.tult

Figur 4-2, Transportleder kring anldggningen (jarnvdg och vag). Bakgrundskarta:
©Lantmdteriet.

Transport av flytande koldioxid fran verksamheten till slutligt lager sker framst
med fartyg men kan ocksa komma att transporteras med lastbil eller tag.

Ravaror och produkter till och fran anlaggningen med lastbil gar via Nya
Hamnvagen.

Tagvagnar fran anldggningen kopplar till djuphamnen dar varor kan lastas pa
eller av for vidare sjotransport. Eventuellt inkommande avfall via mindre fartyg
kommer lastas av pa tag och vidare foras till anlaggningen dar det enkelt kan
lastas av till anldggningens lager.

4.4.1 Lastning och lossning

Omrade for lastning och lossning framgar av situationsplanen (Bilaga A1). Det
kommer att finnas en separat lastningsplats for gods som behéver hanteras extra
varsamt. Natriumhydroxid kommer till exempel ha ett sarskilt avsatt omrade
inom anliaggningen for hantering. Se Figur 4-3 for mottagningsstation for lastbil
av inkommande balat avfall.

Vatgasen kommer ha en sarskild lastningsplats som ligger nara
cylinderfyllningsstationen. Lastning och lossning férvantas kunna ske 24 timmar
om dygnet.
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Figur 4-3, lllustration av mottagningsstationen f&r inkommande balat avfall.

4.4.2 Transportmdngd

Uppskattad mangd transporter med lastbil och fartyg som verksamheten medfor
redovisas i Tabell 4-1. I dagslaget saknas uppskattning av antalet tagtransporter.

Nuvarande trafikeringen av Nya Hamnvigen uppgar till ett ADT
(Arsmedeldygnstransporter) av 2 569 transporter varav 600 ar tung trafik.

Transportberakningarna nedan har berdaknats med féljande grundantaganden:

e For varor dir vikten begransar transportmangden har en total lastvikt pa 36
ton per lastbil antagits.

e For vatgasen, dar vatgasens vikt ej ar den begransande faktorn i transporten,
har en lastvikt pa 800 kg per lastbil antagits.

e Varor forvintas lastas varje dag under ett 12 h intervall, mellan 8:00-20:00.

e Varor forvantas kunna lastas/avlastas och transporteras under 250 dagar om
aret.

e Varje fartygstransport med inkommande avfall forvantas innehalla cirka 2500
ton, vilket motsvarar cirka 70 bilar (140 transportrorelser) som gar fram och
tillbaka mellan hamn och anldggning under 1-2 dagar.
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Tabell 4-1. Uppskattad méngd transporter till och frdn anldggning.

Transporterad vara Forvantat antal Worst case Forvantat antal
lastbilstransporter transportscenario | fartygstransporter

med lastbil

Inkommande avfall 1 per dygn** 4 per dygn 25 perar

Natriumhydroxid, ~2 per vecka

NaOH

Glastillsats ~2 per vecka

Koldioxid, CO2 0 9 per dygn* 2 per vecka

Syrgas, 02 4 per dygn 0 0

Vitgas, Hz 40 per dygn 60 per dygn*

Slagg ~3 per vecka

*Om pipelinetransport inte dr méjlig kommer antalet lastbilstransporter att vara higre.
** Vid varje mottagande av fartyg kommer en extra mdngd lastbilar behéva géra den sista
transporten till verksamhetens lager. Antalet beror av storleken pd fartyg och dr inte specificerat. For

miljébedémningen har 70 transporter per dygn antagits de dygn som fartyg anloper.

4.4.3 Transporter inom anldggningen

Uppskattningsvis fem (initialt firre) mindre bilar kommer att finnas tillgidngliga
pa anldggningen for enklare transport till samtliga delar av anldggningsomradet.
Dessa kommer vanligtvis vara placerade i verkstadsbyggnaden nér de ej anvands.

Av Figur 4-4 framgar transportvagar till och fran verksamheten fran Nya
Hamnvégen, samt omraden avsedda for lastning och lossning.

e R6d markering motsvarar transport till och fran anlaggning.
o Blda markering avlastning och logistik av avfall

e Gron markering lastning och lossning av vatgas

e Gul markering transport av personal och till kontor

Vag for tunga transporter till och fran anldggning ar markerat med rott. Inom blatt
omrade kommer lossning och logistik av avfall att ske och inom gront omrade
kommer lastning och lossning av vatgas att ske. Gult omrade kommer vara avsett
for transport, administration och personal.
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Figur 4-4. Transportvdgar och logistik inom det planerade verksamhetsomrddet.

4.5 Stodkemikalier

Forutom vitgas kommer verksamhetens kemikaliehantering att vara marginell
och omfatta; gaser, lut, koldmedia samt oljeprodukter for service och underhall.

For prelimindr placering av lagringstankar fér gas och kemikalier, se Figur 4-5.

1. Kvavgas och
syrgas

2.LNG

3. Diesel till
= reservkraft

4. Lut

5. Koldioxid \\

Figur 4-5, Prelimin&r placering av lagringstankar gas och kemikalier.

Lut kommer att levereras i fast form (pelleterat) och lagras avskilt. Forbrukningen
av lut kan komma att uppga till 375 kg per timme koncentrerad lut och i utspadd
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form (20%) upp till 1800 kg per timme. Blandning med vatten kommer ske inom

anldggningen.

De huvudsakliga kemikalierna férutom den vatgas som produceras redovisas i
Tabell 4-2. Forutom dessa tillkommer hantering av en mindre méngd andra
dmnen, sa som exempelvis: aktivt kol, katalysator, adsorbent,
rengoringsprodukter, smorjfetter att anvandas.

Tabell 4-2. Maximal momentanlagring och maximal hanterad méngd per &r av

huvudsakliga kemikalier.

Typ av kemikalie Maximal momentanlagring Maximalt hanterad
kemikalier (ton) mangd vid fullt

utbyggd produkt (ton
per ar)

Syrgas 1000 70000

Kvavgas 30 150

Argon 30 0

Lut i fast form 50 2900

Koldmedia sdsom koldioxid, | Ingen lagring, endast stangd cykel 23

propan eller pentan, inom process

ammoniak

Skrubbvatska for CO2- Ingen lagring, endast stangd cykel 23

infangning, kaliumkarbonat | inom process

eller Metanol

Glastillsats PEM 100 2300

LNG eller propan 100 100

Diesel 8,5 50

Oljeprodukter for underhall | 0,5 0,5

Flytande kemikalier kommer att lagras med sekundart skydd som férhindrar
spridning till mark och vatten vid eventuell incident. Sekundart skydd kan vara
invallning och nederboérdsskydd, dubbelmantling eller motsvarande skydd.

Gaser och andra brandfarliga varor ska lagras i enlighet med de skyddsavstand
som regleras av foreskrifter.

Inom PM6 finns aven en lagringstank for flytande koldioxid. Lagringen har en
kapacitet att halla maximalt 5 000 ton endera i ett storre lager alternativt fordelat
pa mindre lagringskarl i vantan pa uttransport for ateranviandning eller geologisk

lagring.
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4.6 Processkylning

Flera metoder anvands vid olika steg for kylning av processen. I PM2, dar
temperaturen ar hog kyls syngasen i ett stort kylintervall med stralningskylning,
foljt av slackning.

[ andra delar i processen dar man kyler i lagre temperaturintervall (runt ~60 °C
eller lagre) planeras anvandning av en sluten kylcykel. Kylvatten kyler ned
processflodet och den varme som tas upp till kylvattnet kyls sedan centralt ut till
omgivande luft med luftkylare eller med fléktar.

Vid vattenburen kylning kommer kylsystemet att vara slutet och fyllas pa med
vatten fran det kommunala vattennatet. Inga utslapp av kylvatten fran
verksamheten kommer att ske.

Till storsta mojliga grad sa kommer spillvarme fran processen att tas tillvara pa
for att virma upp inkommande fjarrvarmevatten fran 50 °C till 100 °C, vilket
sedan kan levereras som fjarrvarme till fjarrvirmenatet.

Vid forvatskning av koldioxid sd kommer en blandning av kéldmedium anvandas.
Koldmedium som ar planerat att anvandas ar nagot av foljande alternativ:
koldioxid, pentan, propan. En blandning av dessa kan bli aktuellt. Ammoniak kan
dven komma att bli aktuellt men ses inte som ett huvudalternativ.

4.7 Massbalans

Anlaggningens massbalans efter full utbyggnad redovisas i Figur 4-6. Principen
med massbalans ar att berdkna och tydliggéra hur material fldédar genom
processen och jamfor hur den totala mangden av materialet som gar in i
anldggningen med den totala mangden som kommer ut. Detta for att optimera
anldggnings processer och minimera forluster och minska avfallshantering

l 12 900 kW anga

——— . -
10 500 kW el 9 200 kg/h CO2 vatska

1500 kg/h H2 trycksatt
—)
Angproduktion

13 800 kW varme

8500 kg/h ASR l 300 kWA —
—_— ~ ':E‘:ZI 6 000 kW spillvarme s Vattenkonsumptior
ASU
GREEN HYDROGEN FROM WASTE
6 000 kg/h kondensat )
la 100 kg/h Syrgas . Rening
370 kg/h NaOH 600 kg/h slagg (metall + glasfraktion)

Figur 4-6. Massbalans efter full utbyggnad.
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4.8 Energiférsorning

Energi i form av framfor allt elektricitet kommer att anvandas for drift av
verksamheten. Den totala elférbrukningen for produktionsanldggningen kommer
uppskattningsvis att uppga till 120 GWh per ar. I denna méngd tacks elbehovet for
huvudprocessen samt stodprocesser in. Elenergi kommer att tillhandahallas av
Malarenergi som levererar fornybar energi.

En kostnadsnyttoanalys inom energiomradet har genomforts for att utreda
potentialen for att leverera ytterligare mer fjarrvarme till kommunens nét, se
Bilaga A3. Energimyndigheten har godként analysen, se Bilaga A4.

Tabell 4-3 redovisar den uppskattade fullstindiga nettoférbrukningen av
energislag for hela anlaggningen.

Tabell 4-3. Nettoférbrukning for anlédggningen.

Kategori Nettoforbrukning
Elektricitet 10,5 MW*
Avfallsmix 66 000 ton/ar

* Baserat pd antagandet att syrgas som anvdnds i processen inte dr producerad inom anldggningen,

vilket skulle 6ka elkonsumtionen.

Som en del i processen uppkommer 6verskottsvarme som leds till
fjarrvarmenatet. Det finns dven en mojlighet att producera el, for leverans till
elnatet. I Tabell 4-4 nedan visas den uppskattade produktionen av energislag,
exklusive vatgas, for anlaggningen.

Tabell 4-4. Nettoproduktion f&r anldggningen.

Kategori Produktion
Elektricitet Oklart om produktion kan ske och i sa fall
vilken mangd
Fjarrvarme 6-10 MW*
*Se Bilaga A3

4.9 Reservkraftférsorning

Reservkraft handlar framst om att, vid hdandelse av bortfall av €], se till att
anlaggningen forses med tillracklig mangd effekt for att kunna stinga ned sakert
och sdkerstalla att kritiska komponenter, som exempelvis specifika instrument,
ventiler och maskiner ar i drift oavbrutet.

Ett system for reservkraft kommer att finnas som en del av anlaggningen.
Huvudalternativen for reservkraftsystemet ar att nyttja en del av den
producerade vatgasen i en branslecell eller en gasturbin. Alternativt kan en

Teknisk beskrivning Képing Hydrogen Park W
Uppdragsnummer 932-002 e S c 0 n

miljokonsult




35 (46)

batteribaserad 16sning eller dieselgenerator komma att anvdndas. Den
producerade dngan kan dven komma att anvandas till verksamhetens
elproduktion for reservkraft.

[ brénslecellen kommer dven en mindre del av den producerade vatgasen att
anvandas for att producera reservkraft vid behov.

4.10 Vattenforsorining

Uppskattningsvis kommer 6 500 liter kommunalt vatten att forbrukas for
processen per timme for syngasreningen, se Tabell 4-5.

Tabell 4-5, vattenférbrukning

Vattenforbrukning kommunalt vatten

Processvatten 51 000 m3/ar

Utover forbrukningen av kommunalt vatten kommer dven det
processavloppsvatten som uppkommer framst fran PM3 att renas lokalt och
ateranvindas. Vattnet samlas upp och renas i flera steg. Det renade vattnet samlas
sedan inien 100 m3 behallare och ateranvinds i processen.

Fororeningar i processavloppsvattnet ar i huvudsak salter med klorkomponenter
samt svavelkomponenter.

Vattenreningsverkets ndrmare utformning och val av reningsmetod kommer att
faststdllas under projekteringen.

4.11 Sakerhetsdtgdrder

4.11.1 Riskhantering

Verksamheten kommer att bygga pa modern teknik for att framstalla vatgas fran
avfall. Det kommer darfor att vara av yttersta vikt for foretaget och dess ledning
att verksamheten agerar som en god ambassador for siker, riskfri och hallbar
framstallning och distribution av vatgas. Bolaget kommer att ha en nollvision vad
galler allvarliga olyckor. For att na visionen ar foljande sarskilt framlyft i
verksamhetens ledningssystem.

e Arbeta aktivt med att bedéma risker och implementera férebyggande och
konsekvensreducerande atgirder - alla forutsagbara olyckshandelser ska
kunna hanteras.

e Sarskilt beakta och hantera risker kopplat till vatgas - verksamheten ska vara
en ambassador for saker vatgashantering.

Teknisk beskrivning Képing Hydrogen Park

Uppdragsnummer 932-002 We S c 0 n

miljokonsult




36 (46)

e Sarskilt beakta domino-effekter vid riskbeddmningar - en mindre olycka ska
inte vdxa och sprida sig till narliggande verksamheter.

e Anvinda basta mojliga teknik i processerna och arbeta med de framsta
experterna.

e Folja, eller om mojligt 6vertraffa och utveckla, god praxis inom branschen.

e Att ha ordentliga och aterkommande sdkerhetsutbildningar for medarbetare
och sdkerstilla att de foljer framtagna rutiner och instruktioner.

Olika sdkerhetssystem, instruktioner och kontrollfunktioner kommer att finnas i
verksamheten sasom tryckmatningar, gasmatning och annat. Skyddsatgarder
kommer att vidtas i de delar av verksamheten dar det foreligger risker och dar det
ar mojligt att vidta atgarder.

4.11.2 Fackling

En sdkerhetsfunktion i processen som innebér en direkt miljopdverkan genom
dess utslapp ar fackling. Fackling sker endast ndr hiandelser i processen sker som
kraver detta. Ingen kontinuerlig fackling kommer utforas.

Tre facklor ar placerade pa ett sdkert avstand fran processen. De ar kopplade till
alla tre produktionslinjer via en anslutningspunkt till huvudprocessen direkt efter
gaskylningen i PM2. Stralningskylaren och slackningen (PM2) ar utrustad med
reservkraft sa att kylning kan garanteras sa att temperaturen till facklan alltid
halls till max 225 °C. Fackling efter PM2 omfattar ra syngas. Fackling sker endast
om gasen inte kan behandlas i PM3 eller om det sker tillfalliga 6kningar av
gasflodet.

[ 6vrigt finns en extra anslutning till facklan fran processen efter PM3. Om gas tas
fran denna anslutningspunkt och facklas sa definieras det som fackling av ren
syngas. Bada dessa anslutningspunkter (efter PM2 och efter PM3) kopplar bade
till facklan och till en enhet for termisk oxidation. Det dr i forsta hand den
termiska oxidationen som anvands for rening av restgaserna, annars kommer
dven de att facklas, se vidare under avsnitt 5.3. Fackling sker endast av
sdkerhetsskal.

Om processmodulerna PM4, PM5 och PM6 inte skulle kunna ta emot den gas som
kommer, sa kommer gasen ledas till i forsta hand den termiska oxidationen. I
annat fall (nddsituation) sa leds gasen istéllet till sdkerhetsfacklingen.

4.12 Avfallshantering

De flesta restprodukter som uppkommer i processen kan aterforas till
plasmafdrgasningen och behandlas som inkommande bransle. Likasa ateranvands
processavloppsvattnet i processen efter lokal rening.
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Visst avfall som uppkommer behéver dock skickas till extern mottagare eftersom
det ar olampligt att aterfora de till processen. Detta ror sig bland annat om:

e Restprodukter fran vattenreningen, som innehaller salter med
klorkomponenter och svavelkomponenter som inte gar att aterfora

Avfall fran utbyte av katalysator i reaktorn
Byte av adsorptionsmaterial i PSA

Fast material fran filtret

Slagg fran processen

Det uppkommer dven normalt avfall fran maskinunderhall sdsom smorjfetter och
oljerester som omhandertas av extern mottagare med erforderligt tillstand.

Utbyte av katalysatormassa (PM5) och adsorptionsmaterial (PM3 och PSA i PM6)

sker varje eller vartannat ar.

Slagg bildas under PM1 dar restprodukter hamnar i ett smaltbad. Slaggen

draneras sedan i tva fraktioner, en forglasad slagg och en metallmix (se Tabell

4-6), till varsitt draneringssystem dar slaggen kyls i vatten. Genom detta blir

slaggen fast och inert. Slaggen som uppkommer planeras att dtervinnas i andra

externa industriella processer. Slaggen planeras att transporteras med lastbil eller
tag. Slaggens innehall redovisas i Tabell 4-7 och Tabell 4-8.

Tabell 4-6. Total m&ngd metall- och slaggfraktioner (ton per dr).

Typ av slagg
Metallmix 2463
Slagg forglasad 6183

Tabell 4-7. Innehdll av den metallfraktion som uppstdr fran férgasarna fran alla tre
produktionslinjer sammanlagt, cirka 66.000 ton per dr.

Metallmix Ton per ar Sammansittning (WT%)
Aluminium 5 0,2

Jarn 1727 70,1

Magnesium 1 0,0

Silikon 148 6,0

Titan 86 3,5

Bly 0 0,0

Krom 12 0,5

Koppar 485 19,7

Total 2464 100
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Tabell 4-8. Innehdll av den férglasade slaggfraktion som uppstar frén férgasarna frén
alla tre produktionslinjer sammanlagt, cirka 66.000 ton per Ar.

Forglasad slagg Ton per ar Sammansittning (WT%)
Aluminiumoxider 328 53

Jarnoxider 365 59

Magnesiumoxider 99 1,6

Silikonoxider 5286 85,5

Zinkoxider 0 0,0

Blyoxider 0 0,0

Kopparoxider 49 0,8

Svart kol 49 0,8

Total 6176 100

4.13 Underhall

Det huvudsakliga underhallsarbetet genomfors under produktionsstopp. Genom
att ha fasta rutiner for hur underhallsarbetet ska ga till, sa kan det sakerstallas att
sdkerhetsnivan ar hog och att foljande drift av anldggningen sker utan problem
och risker. Visst 16pande underhallsarbete sker férutom de arliga
revisionsstoppen.

Ett utrymme for enklare verkstadsarbete kommer att finnas pa anlaggningen. Har
kan diverse reservdelar till processen och underhéllsindamal finnas; rérdelar,
ventiler, fordon for interna transporter, katalysatorpellets, osv.

Rengoring av utrustning och lagertankar sker regelbundet. Rengéring av interna
ytor av utrustning och tankar sker enligt ett val specificerat schema under tider
da anldggningen ar under planerat produktionsstopp. Verksamheten har inte
beslutat hur rengoring kommer att ske och vilka kemikalier som kommer
anvandas. Verksamheten kommer tillse att val av rengoéringsmetod i den man det
ar mojligt inte generera utslapp av VOC.
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5 UtslGppspunkter och
reningsanlaggningar

5.1 Utslappspunkter
Luftutslappen redovisas med numrering enligt foljande samt i Figur 5-1.

1 Luftutslapp: kontinuerlig termisk oxidation, fullstindig férbranning och
utslapp av mindre miangd restgaser. Aven utslipp under uppstart och stopp av
anliaggningen.

2 Utslapp av dagvatten: Uppsamling av dagvatten, utslapp efter olje- och
partikelavskiljning.

3 Fackla: sillsynt forbranning av 6verflodiga gaser endast vid nodfall,
exempelvis vid dvertryck i processen.

4 Tryckavlastning vatgas, sillsynta tillfillen, ventilering av ren vatgas vid
overtryck/brist pa export.

5 Tryckavlastning koldioxid, sdllsynta tillfillen, ventilering av ren koldioxid vid
overtryck/brist pa export.

Figur 5-1, UtsliGppspunkter luft samt IGge pd& dagvattenmagasin och utsiGppspunkt till
vatten

5.2 Dagvatten

Ett dagvattensystem anlaggs for att ta hand om nederbord fran
verksamhetsomradet. Dagvattnet kommer ledas till ett dagvattenmagasin.
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Magasinet anlaggs for att skapa en fordrojning och ddmningseffekt innan
dagvattnet lamnar verksamhetsomradet via en befintlig utslappspunkt.
MAgasinet och det interna ledningsnatet dimensioneras for att klara av
omhindertagande av nederbérd som motsvarar ett 20-arsregn, d v s intensiteten
hos ett regn som forvantas intraffa en gang per 20 ar. En klimatfaktor pa 1,25
anvands vid berdkning av nederboérdsintensitet.

Oljeavskiljare eller annan typ av brunnsfilter kan komma att anvdndas for att
minska risken att eventuella oljeutslapp fran kérytorna ska kunna na recipient.
Dagvattenbrunnar ar utformade med partikelavskiljare for att samla upp till
exempel sand, grus och andra partiklar.

Om mojligt kommer takdagvatten av avledas separat. Utloppet fran
dagvattenmagasinet kommer férses med avstangningsfunktion.

5.3 Rening av utslapp fill luft

Restgaser fran processen genomgar rening genom termisk oxidation, detta for att
fa en total nedbrytning och oxidering av kvarvarande organiskt material och
brinnbara gaser. Aven vitgas, kolmonoxid och metan som finns i restgasen
forbranns genom termisk oxidation. Termisk oxidation tillser dven att andra typer
av kolvaten destrueras. Detta uppfylls genom forbranning under hog temperatur
tillsammans med 6verskott av forbranningsluft. Vid behov kommer den termiska
oxidationen dven att innehdlla NOx-brannare.

Den oxiderade gasen leds vidare i forbranningskammaren till fliktar som bldser
ut avgaserna via skorstenen, se Figur 5-2. Utslappet bestar av en blandning av
koldioxid och vatten samt en mindre mangd kvaveoxider.

Stack

O

Air l

Fual ———m

Bumer/

Combustion
Chamber

Figur 5-2, termisk oxidation
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Bilaga A2. Avfallsforteckning

Huvudsakliga avfallstyper som avses tas emot omfattas av féljande
huvudkoder i avfallsférordningens bilaga.

Avfallskod Beskrivning av
(avfalls- Beskrivning eventuella
forordningen) (avfallsforordningen) Exempel pa avfall undantag
0210 Avfall fran jordbruk, Restplast fran
tradgardsnaring, produktion,
vattenbruk, skogsbruk, jakt | biomassa
och fiske
0301 Avfall fran traforadling och | Restplast fran
tillverkning av plattor och produktion,
mobler biomassa
0303 Avfall frén tillverkning och | Restplast fran
foradling av pappersmassa, | produktion,
papper och papp biomassa
0702 Avfall frén tillverkning, Restplast
formulering, distribution
och anvandning av plast,
syntetgummi och
konstfibrer
1501 Forpackningar (dven Restplast och
kommunalt restférpackningar
forpackningsavfall som
angesi20 01 men som har
samlats in separat)
1601 Uttjanta fordon fran olika ASR
transportmedel (dven
maskiner som inte ar
avsedda att anvidndas pa
vag) och avfall fran
demontering av uttjidnta
fordon och fran underhall
av fordon (utom 13, 14, 16
06 och 16 08)
1702 Tra, glas och plast Restavfall och
restplast
1709 Annat bygg- och Restavfall och
rivningsavfall restplast
(vindturbinblad)
1901 Avfall frén forbranning eller | Filtermaterial fran 190111 och 190112
pyrolys av avfall den egna
anldggningen
1902 Avfall frén fysikalisk eller Slam

kemisk behandling av avfall
(aven avlagsnande av krom
eller cyanid samt
neutralisering).
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Avfallskod
(avfalls-
forordningen)

Beskrivning
(avfallsféorordningen)

Exempel pa avfall

Beskrivning av
eventuella
undantag

1908

Avfall fran
avloppsreningsverk som
inte anges pa annan plats i
forteckningen

Slam

1909

Avfall fran framstallning av
dricksvatten eller vatten for
industridndamal

Slam

1910

Avfall fran fragmentering
av metallhaltigt avfall

ASR

1912

Annat avfall frdn mekanisk
behandling av avfall (t.ex.
sortering, krossning,
komprimering, sintring)

Restplast och
restavfall

2001

Separat insamlade
fraktioner (utom 15 01)

Restavfall

2003

Annat kommunalt avfall 4n
det som anges i 20 01 och
2002

Restavfall
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PL_MAGMAZI

GREEN HYDROGEN FROM WASTE

BAKGRUND

Denl13 maj 2014 tradde lagen (2014:268) om vissa kostnads-
nyttoanalyser pa energiomradet i kraft. Lagen syftar till att framja
effektiv energiforsdrjning. Lagen innehaller bestdammelser om att
kostnads-nyttoanalyser ska utforas for att utreda potentialen for
anvandning av hogeffektiv kraftvarme, fjarrvarme eller fjarrkyla och
spillvarme fran industrin. Energimyndigheten ansvarar for foreskrifter

och tillsyn av lagen.

Lagen ar en del av implementeringen av artikel 145 |
energieffektiviseringsdirektivet (2012/27/EV) och ar aven
sammankopplat med artikel 141 som handlar om potentialen for

hogeffektiv kraftvarme, fjarrvarme och fjarrkyla.

Det blivande bolaget Koping Hydrogen Park AB avser att etablera en
anlagging for produktion av vatgas i Koping. Etableringen av
anldggningen sker i samarbete mellan Kdépings kommun/Vastra
Malardalens Energi & Miljo AB (VME) och Plagazi AB. Anlaggningen

avses lokaliseras inom del av fastigheterna Sjotullen 1.2 och 1:.22.

Plagazi har utvecklat en process for produktion av vatgas genom den
sa kallade Plagazi-processen. Genom denna kommer vatgas att
produceras genom férgasning av avfall. Ett dvergripande mal for hela
satsningen ar att skapa ett end-to-end koncept for hallbar produktion
av vatgas. Konceptet omfattar hela vardekedjan fran bearbetning av

avfall, férgasning och rening av gasen samt distribution av vatgas.

Koping Hydrogen Park startades 2019 da Kopings kommun sokte en
ny typ av hallbar och innovativ industri som kunde bidra med 10 MW

fjarrvarme. Képing Hydrogen Park planerar att ersatta det nuvarande
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Norsaverkets forsdrjning av fjarrvarme. Norsaverket ar planerat att
stdngas ned. Kdéping Hydrogen Park far totalt 6 MW spillvarme fran
processen men undersoker att genom en fjarrvarmepanna kunna
bidra med ytterligare 4 MW. Den totala forsaljningen av fjarrvarme fran
Koping Hydrogen Park planeras att bli totalt 10 MW, vilket ar det

maximala fjarrvarmebehovet | Koping- Arbogas fjarrvarmenatverk.

TEKNISK ANALYS

Ett s k grundfall har tagits fram dar det har gjorts en uppskattning av
mangden restvarme fran anldaggningen som ar direkt lampad att
anvandas for fjarrvarme. Uppskattningen har gjorts genom att
undersdka storleken och temperaturen pa restvarmestrommar samt
att en enklare varmeintegration av anlaggningen har genomforts.
Forutsattningen i grundfallet ar att temperaturen av den atervunna
varmen ska vara tillrackligt hog for att direkt kunna varma upp

returvattnet i fjarrvarmenatet (minst 50 C).

Ett jamforelsefall har aven tagits fram i enlighet med kostnads-
nyttoanalyslagen 4 § 1-2. | jamforelsefallet har potentialen for
atervinning av ytterligare fjarrvarme fran Plagazi-anlaggningen
uppskattats genom att inkludera varmepumypar for att uppgradera
anlaggningens lagvardiga restvarme. Restvarme med en
temperaturniva pa 40-60°C har ansetts vara lamplig for anvandning
av varmepumpar. Genom att anvanda den identifierade restvarmen
och uppgradera den med en varmepump med en COP-faktor pa 2.84,
har jamforelsefallets tekniska prestanda och ytterligare investering-
och driftkostnad uppskattats. | tabell 1 presenteras tekniska och
finansiella detaljer med en jamforelse mellan grundfall och

jamforelsefall.
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KOSTNADS-NYTTOANALYS

Tabell 1 Kostands-nyttoanalys

Képing Hydrogen Park - Kostnads-nyttoanalys pa energiomrade

- . e Sjotullen 12 .. .
Anl lokal
nlaggningens lokalisering K6PINg Sjotullen 1.2 Képing
- Avfall Avfall
Bransletyp £| £
Antal planerade driftstimmar per ar 7800 h 7800 h
Kostnad (MEUR)
(CapEX) 146 147
Kalkylranta 6,6% 6,6%
Ekonomisk livslangd 20 years 20 years
Driftkostnad (EUR/ar) 10 700 000 10 700 000
UH-kostnad (EUR/ar) 5300 000 5 400 000
Elektricitetskostnad (EUR/ar) 8 700 000 9700 000
Lopande intdkter for bransle
(EUR/ar) 9200 000 9 200 000
(Avfalls-intakter "Waste gate fee”, finns inga kostnader)
Intékter (EUR/ar) 66 700 000 67 400 000
Summa diskonterade intakter
(EUR/4r) 62 570 356 63 227 017
Summa diskonterade totala
kostander (EUR/Ar) 27 073 045 28 061158
Arligt Overskott (+) / Underskott (-) 35 497 311 35165 859
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Kalkylrantan (6,6%) kan brytas ned pa féljande satt:
e Kapitalkostnad: 12,7%
e Riskfriranta: 1,29% (10-year US Treasury Yield)
e Betavarde utan skuldsattning: 1,32 (Peer reviewed)
e Marknadsavkastning: 9,9% (S&P 500, 30 years)
e Lanekostnad: 5%
e Kapitalstruktur:
a. 70% belaning
b. 30% eget kapital
e Skattesats: 20%
e Vagd genomsnittlig kapitalkostnad (WACC): 6.6%

Totalsumman for grundinvesteringen ar beraknad fér relevanta
moduler och medféljande extrautrustning for Koping Hydrogen Parks
storlek, samt EPC-kostnader, kommissionskostnad for Plagazi, och
overgripande FEED-arbete for projektet.

Anlaggningens ekonomiska livslangd ar beraknad till 20 ar. Till
anlaggningen appliceras en linjar avskrivning over livstiden, med ett
restvarde pa 10% av anlaggningens kostnad.

Projektets intakter kommer huvudsakligen fran forsaljningen av
vatgas. Ytterligare intaktskallor ar avgiften for behandling av avfall,
forsaljning av fjarrvarme, samt forsaljning av utslappsrattskrediter
(CO2-krediter).

Tidshorisonten for berakningarna for projektet ar 20 ar, densamma
som projektets ekonomiska livslangd. Dessa berakningar pabdrjas fran
den tidpunkt da projektet nar ett operativt produktionsstadie.

Den ekonomiska jamforelsen visar att grundfallet for med sig ett hogre
odverskott av intakter men ett underskott pa 4MW fjarrvarme utav de
10OMW som kommunen onskar. De huvudsakliga skillnaderna mellan
grundfallet och jamforelsefallet ar att jamforelsefallet bidrar med en
okning i elektricitetskostnaderna, en hogre CapEx-kostnad samt en
nagot hogre underhallskostnad. Detta avwags nagot av de okade
intakterna fran den ytterligare producerade fjarrvarmen om 4MW.
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SLUTSATS:

Att ytterligare skapa 4 MW fjarrvarme utover 6 MW spillvarme blir g]
ekonomiskt intressant for Koping Hydrogen Park enligt tabell 1. Dock
kommer Plagazi och Képing Hydrogen Park att fortsatta undersdka
hur projektet kan na kommunens behov av 10 MW total
fjarrvarmeleverans.

Plagazi AB, Volvovagen 8, 269 34 Bastad, Sweden Page 6 of 6



Bilaga A4. Beslut godkdnnande av
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BESLUT 1(3)

Datum Diarienr

Energimyndigheten 2023-04-19 2023-007695

Arende: Kostnads- nyttoanalys fér Képing
Hydrogen Park

Beskrivning av arendet

Koping Hydrogen Park AB avser att etablera en anldggning for produktion av
vatgas 1 Koping. Etableringen sker i samarbete mellan Kopings kommun/Véstra
Mailardalens Energi & Miljo AB och Plagazi AB. K&ping Hydrogen Park/Plagazi
AB ldmnade den 7 februari in en ansokan till Energimyndigheten gillande
godkénnande av kostnadsnyttoanalys av anldggningens forutsdttningar att
leverera energi till fjarrvirmendtet.

De formella krav som stélls pa analysen regleras i lagen om vissa kostnads-
nyttoanalyser pa energiomradet (SFS 2014:268). Kostnads-nyttoanalysen ska
utgora underlag i den process att ansdka om tillstand for den planerade
verksamheten som foretaget stir i begrepp att gora. Nér tillstdndsgivande
myndighet fattar beslut géllande tillstdndsansdkan ska det finnas en kostnads-
nyttoanalys godkind av Energimyndigheten som del av underlaget de tar
stéllning till.

Koping Hydrogen Park startades 2019 d& Kopings kommun sokte en ny typ av
industri som kunde bidra med 10 MW fjarrvarme. Planen ér att K6ping
Hydrogen park ska ersétta fjarrvarmen i det nuvarande Norsaverket d& verket ska
stangas ned. Foretagets kostnads-nyttoanalys redovisar ett sa kallat grundfall,
basalternativ, dir en uppskattning gjorts av den méingd restvirme fran
anldggningen som ar direkt 1ampad att anvéndas for fjarrvirme. Forutsittningen i
grundfallet dr att temperaturen av den atervunna viarmen ska vara tillrickligt hog
for att direkt kunna vdrma returvattnet i fjarrvirmenétet (minst 50° C).

Ett jamforelsefall har tagits fram dir potentialen for dtervinning av ytterligare
fjarrvarme fran anldggningen uppskattats i en 16sning som innebér att man
genom att addera virmepumpar kan uppgradera anldggningens lagvardiga
restvéirme.

Analysen forordar basalternativet dd bedomningen &r att det inte dr ekonomiskt
intressant for foretaget att skapa ytterligare 4 MW fjarrvarme utdver befintliga 6

Postadress: Box 310 « 631 04 Eskilstuna * Bestksadress Gredbyvagen 10
Telefon 016-544 20 00 « Telefax 016-544 20 99
registrator@energimyndigheten.se

www.energimyndigheten.se

Org.nr 202100-5000
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MW restviarme. De kommer dock fortsatt undersoka hur projektet kan na
kommunens behov av 10 MW total fjarrvarme.

Motivering

De uppgifter som lamnats i ansdkan har bedomts mot krav och anvisningar i
lagen (SFS 2014:268). Kraven fortydligas i 8-10 §§ Statens energimyndighets
foreskrifter och allménna rdd om vissa kostnads-nyttoanalyser pa energiomradet
(STEMFS 2014:3).

Energimyndigheten bedomer att kostnadsnyttoanalys gillande potentialen att
nyttja fjarrvirme eller fjarrkyla och anvéndbar spillvirme frén anldggningen
uppfyller de krav som stélls i lagstiftning:

Kostnads-nyttoanalys for den planerade anlédggningen, samt for
jamforelsealternativ, innehaller en redovisning av vad som anges i § 8 i STEMFS
2014:3

Kostnads-nyttoanalys for den planerade anlédggningen, samt for
jamforelsealternativ, innehaller en berékning och redovisning i enlighet med § 9 i
STEMFS 2014:3. Den analysmetod som anvénds i berdkningen har pa ett korrekt
sétt jamfort olika investeringsalternativ och nuvéardesberidknat kostnader och
nyttor.

Kostnads-nyttoanalys for den planerade anlédggningens jdmforelsealternativ
innehaller berdkning och redovisning av om summan av de diskonterade
intékterna dverskrider summan av de diskonterade kostnaderna i forhallande till
den planerade anldaggningen, i enlighet med § 10 i STEMFS 2014:3.

Beslut
Energimyndigheten godkanner kostnads-nyttoanalysen enligt lag (2014:268) om
vissa kostnads-nyttoanalyser pa energiomradet rorande anldggningen i K&ping.

Beslut i detta drende har fattats av tf. avdelningschef Helene Axelsson. Vid den
slutliga handldggningen har darutdver deltagit enhetschef Mila Brandt och
handlaggare Johanna Moberg. Foredragande har varit handldggare Johanna
Moberg.

Beslutet har fattats elektroniskt i myndighetens handldggningssystem och saknar
dérfor namnunderskrifter.

Helene Axelsson Johanna Moberg
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2023-02-07 Linnea Granberg

Koéping Hydrogen Park AB
c/o PLAGAZI AB, Box 106

269 21 Bastad

LFVs synpunkter avseende Uppforande av Koping Hydrogen Park i Képings
kommun - Del av Sjotullen 1:2 och 1:22

Ni har sant en forfragan om flyghinderanalys till LFV och vi aterkommer nu med
resultatet. Foljande flygplatser ar berérda* och omfattas sdledes av denna
flyghinderanalys: Eskilstuna samt Stockholm/Visterds.

Sist i detta dokument hittar du mer information om vad analysen innehdller, samt en
sammanfattande férklaring av LFV:s och flygplatsernas roller.

Analysen bestar av tva delar;
Del 1: Analys avseende CNS?-utrustning som ags av LFV
Om hindret berér LFV:s CNS-utrustning ldmnar vi vdr syn pd

etableringen av hindret i egenskap av sakdgare3.

Del 2: Analys avseende berord flygplats med dess luftrum, in- och
utflygningsprocedurer, CNS-utrustning samt hinderbegransande

omraden. Uppsdttaren uppmanas att kontakta berérd flygplats for att

fa dess instillning till etableringen i egenskap av sakdgare.
Kontaktuppgifter se Sveriges flygplatser (Ifv.se)

Mer information om flyghinderanalyser hittar du pa
www.Ifv.se/flyghinderanalys

Intern LFV info: 708370-01-01

' Med berérd avses att planerat byggnadsverk hamnar inom flygplatsens MSA-yta ca 60 km ut

fran flygplats dar civila start- och inflygningsprocedurer finns publicerade, enligt svensk
civil AIP. MSA star for Minimum Sector Altitude.

Z CNS: Communication, Navigation, Surveillance (Radar)

3 Den juridiska person som saken angar brukar benamnas sakagare och har darmed réatt att

fora talan och overklaga beslut och domar

AIR NAVIGATION SERVICES
OF SWEDEN

Dokumentnummer
D-2023-318377
Arendenummer
A-2023-018597

Ert datum
2023-02-02

Handlaggare

Per-Ola Karbro
011-19 25 22T

011-19 25 75F
per-ola.karbro@Ifv.se

OSL 18 kap 8 § Bevakn &
sakerhet

LFV

Gemensamma Tjanster
60179 Norrkoping
011-192000T, 011-19 2575 F
fv@Ifv.se

www.lfv.se

Org nr. 202100-0795


https://lfv.se/om-oss/sveriges-flygplatser
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Forteckning over planerat/planerade byggnadsverk

AIR NAVIGATION SERVICES

OF SWEDEN

Beteckning WGS 84 WGS 84 Marke | Bygg- | Total-
(N) (E) ns hojd | hojd
hojd (mo | (moh)
(moh) | mark)
Administrativ byggnad | 59.494720582206796 | 16.024969699105185 8 10 18
Avfallagringsbyggnad 59.49545443266891 | 16.02336663474083 8 10 18
Processmodul 1 59.49521632825152 | 16.024035773808805 8 29 37
Processmodul 2 59.495150969477564 | 16.024288442318227 8 25 33
Processmodul 6 59.49515123653542 | 16.025818143502292 8 40 48
ASU, syrgasgenerator 59.49551089665486 | 16.02558001163381 8 40 48
Vatgaslagring 59.495498340202964 | 16.02553734253824 8 23 31
Lagring flytande CO2 59.495303074107454 | 16.02581204344634 8 16 24

Yttrandet galler for den totalhdjd som anges ovan (byggnadsverket far dock

placerasinom en radie av 100 m fran de i ansokan angivna koordinaterna utan att
analysresultatet forandras).

Om ni bestaller revidering av denna flyghinderanalys, var god hanvisa till
LFV Arendenummer och Dokumentnummer enligt ovan.

Enligt Luftfartslagen SFS (2010:500 6 kap 23§) ska en flyghinderanmalan skickas in
fore uppforandet av ett hogt objekt. Anmalan skall goras till Forsvarsmakten senast
fyra veckor innan objektet ndr en hojd av 20 m (45m inom sammanhallen

bebyggelse) och darmed kan utgora fara for flygsakerheten.
Blankett och ytterligare information finns pad www.forsvarsmakten.se

Hindermarkering ska ske i enlighet med Transportstyrelsens foreskrifter,
TSFS 2020:88. | de fall som hinderytor enligt ICAO Annex 14 genomtrangs, skall TSFS

2019:22 foljas.

LFV

Gemensamma Tjanster
60179 Norrkoping
011-192000T, 011-19 2575 F
fv@Ifv.se

www.lfv.se

Org nr. 202100-0795
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AIR NAVIGATION SERVICES
OF SWEDEN

Del 1 - LFV remiss-svar

- LFV ar sakagare

CNS-UTRUSTNING* (enl. ICAO EUR DOC o015, Svensk standard, SS 447 10 12 samt
LFV intern instruktion skydd mot elektromagnetiska storningar, EMC, for LFV

tjanster, anlaggningar och utrustningar)

Innanfor
skyddsavstand
Ja Nej Kommentar
VOR X
DME X
NDB X
Radaranlaggning X
Radioanldggning X

*CNS: Communication, Navigation, Surveillance (Radar)

LFV:s yttrande:

LFV har som sakdgare av CNS-utrustning inget att invdnda mot planerad etablering.

LFV

Gemensamma Tjanster
60179 Norrképing

011-19 2000 T, 011-19 2575 F
fv@Ifv.se

www.lfv.se

Org nr. 202100-0795



Del 2 - Flyghinderanalys - BERORDA FLYGPLATSER

- Berord flygplats ar sakdgare

LUFTRUM

Sa har laser du denna del av analysen: Denna analys svarar bara pa fragan om verket/masten/byggnadsverket
hamnar inom ett luftrums sidogrénser. Berérd flygplats bedomer eventuell paverkan.

Inom
omradet
Ja Nej Kommentar

TMA (Terminalomrade) X
CTR (Kontrollzon)* X
TIA (Trafikinfor-
mationsomrade) X
TIZ (Trafikzon) X

*) Upplysningsvis &r kontrollzon, CTR, det kontrollerade luftrummet narmast flygplatsen (Jmf
Transportstyrelsens Airspace Policy 2017-1764). CTR utformas for att skydda trafiken under
start- och landningsfasen. | CTR flyger luftfartygen pa laga héjder och hinder i zonen kan

paverka bl a flygplanens majliga flygbanor.

Karta: Planerad etableringsposition/omrade (pilen) med omkringliggande luftrum.

4 \\
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LFV

Gemensamma Tjanster
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www.lfv.se
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AIR NAVIGATION SERVICES

OF SWEDEN
CIVILA IN- och UT-FLYGNINGSPROCEDURER (enl. ICAO Doc 8168)
Sa har laser du denna del av analysen: Vi anger om hindret hamnar inom ytans sidogranser, detta markeras med
ett kryss i Ja-kolumnen. Om det inte paverkar héjdmassigt finner du en grén bock i kanten.
Om néagon form av atgard kravs eller konsekvens identifieras, dvs hindret paverkar en yta hdjdmassigt, markeras
detta med ett rott kryss samt kommentar. Berord flygplats skall alltid kontaktas for beddmning av paverkan.
Inom Utan | Anm.
ytan anm.
Ja Nej Kommentar
Inom Eskilstuna samt Vdsteras. /
MSA/TAA X ) v
Ingen paverkan. ’
: Orebro TMA b (buffertzon).
Vektoreringshojd X . ( ) v
Ingen paverkan. v
Holding X T{///
Racetrack, Baseturn X 7//
Intermediate segment X g//
Final segment X g//
ILS X v
Circling X v
Missed approach X v
RNP X v
SID J//
STAR v
Omnidirectional departure J//
CNS - UTRUSTNING (enl. ICAO EUR DOC o015 och Svensk standard, SS 447 10 12)
Sa hér laser du denna del av analysen: Vi anger om hindret hamnar innanfor utrustningens skyddsavstand, detta
markeras med ett kryss i Ja-kolumnen. Om det inte paverkar utrustningen finner du en grén bock i kanten.
Om ndgon form av atgard kravs eller konsekvens identifieras, dvs hindret paverkar en utrustning, markeras detta
med ett rétt kryss samt kommentar. Berdrd flygplats skall alltid kontaktas fér bedémning av paverkan.
Innanfor Utan | Anm.
skyddsavstand anm.
Ja Nej Kommentar
VOR X v
DME X v
—
NDB/Locator X T,’/”/
ILS X v
Radioanlaggning X v
Markrorelseradar X y/
LFV
Gemensamma Tjanster

60179 Norrkoping
011-192000T, 011-19 2575 F
fv@Ifv.se

www.lfv.se

Org nr. 202100-0795



AIR NAVIGATION SERVICES

OF SWEDEN
FLYGPLATSENS HINDERBEGRANSANDE OMRADEN (enl. ICAO Annex 14)
Sa har laser du denna del av analysen: Vi anger om hindret hamnar inom ytans sidogranser, detta markeras med
ett kryss i Ja-kolumnen. Om det inte paverkar héjdmassigt finner du en grén bock i kanten.
Om nagon form av atgard kréavs eller konsekvens identifieras, dvs hindret pé&verkar en yta h6jdmassigt, markeras
detta med ett rott kryss samt kommentar. Berord flygplats skall alltid kontaktas for beddmning av paverkan.
Inom Utan | Anm.
ytan anm.
Ja Nej Kommentar
.. - /
Overgangsytan X v
Horisontella ytan X y/
Koniska ytan X y"//
. /
Start- stigytan X v
. S
Inflygningsytan X v
Med vanliga halsningar
ol
//f’ s - .
? L -1 _,.o-—»)
Per-Ola Karbro
For Jennie Rangevall
Gruppchef ATS&AIS, Teknik Operations
Kopia till berorda flygplatser via epost:
Eskilstuna
Stockholm/Vasteras
LFV
Gemensamma Tjanster

60179 Norrkoping
011-192000T, 011-19 2575 F

fv@Ifv.se
www.lfv.se

Org nr. 202100-0795
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AIR NAVIGATION SERVICES
OF SWEDEN

Allman information, roller och flyghinderanalysens
omfattning

Allmén information om LFV:s och Flygplatsernas roll

LFV har som huvuduppgift att tillhandahalla en séker, effektiv och miljoanpassad flygtrafiktjanst for
civil och militar luftfart. LFV ska ocksd inom och utom landet tillhandahalla flygtrafiktjanster samt
service- och konsulttjanster som ar knutna till verksamheten-.

Nar forfragan om flyghinderanalys kommer in till LFV kontrollerar LFV dels om hindret berér LFV:s
egen utrustning (sk CNS-utrustning) samt om hindret berérs ndgon civil flygplats.

Om hindret berdr LFV:s CNS-utrustning ar LFV sakagare® och lamnar da sin syn pa etableringen av
hindret. Om LFV finner att nagon civil flygplats &r berord utfor LFV flyghinderanalys inom ramen for
sin konsultverksamhet. Agaren till flygplatsen &r dock sakdgare och den som ska tillfrdgas som s&dan.

Vad analysen omfattar med avseende pa flygplatser

Analysen omfattar publicerade instrument-, in- och utflygningsprocedurer (IFR-flygvdgar), CNS-
utrustning, hinderbegréansande omraden, vidare anger den om etableringen ligger inom flygplatsens
kontrollzon (CTR) eller terminalomrade (TMA). Observera att analysen endast omfattar civila
procedurer (finns publicerade i svensk civil AIP). Om civila inflygningsprocedurer finns publicerade p3
militara flygplatser analyserar vi ocksd paverkan pa dessa, men vi analyserar aldrig paverkan pa
militara inflygningsprocedurer.

Med avseende pa publicerade IFR-flygvagar, CNS-utrustning samt hinderbegransande omraden
besvarar analysen fragan om huruvida etableringen &ar inom ytan respektive skyddsavstandet eller
inte. Om LFV finner att etableringen medfér behov av férandring anges detta som en anmarkning
med kommentar.

Utlatandet med avseende pd kontrollzon och terminalomrade ar ett konstaterande i syfte att
uppmarksamma fragestallare och flygplats pa faktorer som utéver ovanstaende analys kan medféra
paverkan pa flygplatsens verksamhet, med detta avses t.ex visuella in- och utflygningsprocedurer
(IFR-flygvagar), kapacitet och regularitet i férhallande till flygplatsens utvecklingsplaner. Dessa
konsekvenser omfattas sdledes inte av denna analys. Ytterligare analyser kan behéva vidtas for att
utreda konsekvenserna av etableringen i dessa avseenden.

Analysens giltighetstid

Del 1 géller pa utfardandedatum. LFV forbehaller sig ratten att revidera yttrandet vid ny prévning om
regelverk gallande storningar pa CNS-utrustning forandras, eller om ny CNS-utrustning etableras i
hindrets narhet.

Del 2 galler pa utfardandedatum, och LFV ansvarar ej for forandringar i luftrum, procedurer och
hinderytor som férandras efter analysens utfardande.

4 Na@ringsdepartementets forordning (2010:184)
5 Med berdrd avses att etableringen hamnar inom flygplatsens MSA-yta ca 60 km ut fran flygplatsen.
MSA é&r den hinderyta som &r storst och star for Minimum Sector Altitude.

% Den juridiska person som saken angar brukar bendmnas sakégare och har darmed ritt att fora talan,

overklaga beslut och domar

LFV
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