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Bilaga:

Bilaga 1 — Stabilitetsberakning for sektion mot Béllstadn
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1 Objekt

Pa uppdrag av Kopings kommun har Sweco Civil AB utfért geotekniska undersokningar for
stabilitetsutredning i Odensvi pa fastighet Odensvi-Barksta 2:9 samt ytterligare en
oversiktlig undersdkning for detaljplan Odensvi-Barksta 2:27.

2  Andamal
| uppdraget ingar att :
For tomt Odensvi-Barksta 2:9
1. utféra geotekniska undersokningar och laboratorieforsok for stabilitetsutredning
2. utféra inmatning av markyta
3. installera grundvattenror
4. stabilitetsberakningar for geotekniska stabilitet pa Odensvi 2:9
For detaljplan Odensvi-Barksta 2:27
5. utfora dversiktliga geotekniska understkningar fér detaljplan Odensvi-Barksta 2:27
6. ge oversiktliga rekommendationer for grundlaggning av vagar, VA och byggnader
samt hojdsattning (input for detaljplan).
3 Utforda undersdkningar

Inom detta uppdrag redovisas utférda undersokningar i separat handling, Markteknisk
Undersokningsrapport Geoteknik (MUR Geo) med tillhérande bilagor och ritningar,
daterade 2017-08-31.

4 Geoteknisk kategori
Detta uppdrag ar med utgdngspunkt i geoteknisk kategori 2.
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5

5.1.1

5.1.2

5.2

5.2.1

Geotekniska forhallanden

Tomt Odensvi-Barksta 2:9

Under ett tunt ca 0,2-0,3 m mulljordslager bestar jorden av lera till stora djup (21-24 m
under markytan). Leran &r till ca 1,4 — 2,0 m djup torrskorpefast och darunder har leran
lag odranerad skjuvhallfasthet (ca 25 — 40 kPa) och skjuvhallfasthet tenderar tkar ndgot
mot slénten. Vattenkvot och konflytgrans varierar mellan ca 50 éverst till ca 90 — 100%
mot djupet (nerat 9 m djup) dér lerans sulfidhalt tenderar 6ka.

Leran uppvisar i den dvre delarna ner till ca 3,0 m djup och djupare &n 9,0 m en klar
Overkonsolidering. Mellan 3 och 9 m far leran antas vara normalkonsoliderad eller
mojligtvis svagt dverkonsoliderad. Med tanke pa lerans relativt hoga skjuvhallfasthet ar
det rimligt att anta att den till stora delar ar 6verkonsoliderad. Leran kan ses som Iag till
mellansensitiv.

Sonden har som djupast neddrivits ca 28 m under markytan dar stopp erhallits i
friktionsjord, troligen bottenmoran.

Detaljplan Odensvi-Barksta 2:27

Under ca 0,2 — 0,3 m mulljord bestar jorden dven har av lera. Lerans maktighet varierar
har mellan ca 8,5 — 14 m varav den 6versta ca 1,3 m tenderar att vara torrskorpefast.
Utférda slagsonderingar har stoppat i friktionsjord mellan 10,5 — 17,5 m under markytan.
Lerans vattenkvot/flytgrans varierar mellan 60 — 72% men sjunker mot djupet da andelen
sandskikt i leran 6kar fran ca 5,0 m.

Lerans skjuvhallfasthet i detta omrade varierar mellan ca 12 och 30 kPa och leran har har
allts& en annan karaktar an pa Odensvi-Barksta 2:9, framforallt en hogre andel skikt med
sand och silt.

Geohydrologiska forhallanden

Tomt Odensvi-Barksta 2:9

Grundvattnets tryckniva har i grundvattenrér nedfor till underliggande friktionsjord
uppmatts till ca 0,8 m under markytan som hogst. Vid stord provtagning patraffades
grundvattenytan ocksa vid ca 0,8 m under markytan. Det foreligger darmed rimligt att
anta att grundvattnet befinner sig inom en meter fran markytan.

| Béllstadn har vattenytan matts i maj och i augusti 2017 till ca +17.65, alltsa ganska
stabil under en mycket torr sommar med extremt laga grundvattennivaer.
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5.2.2

6.1

6.1.1

6.1.2
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Detaljplan Odensvi-Barksta 2:27

En grundvattenobservation har skett i kolvprovtagningshal och den fria vattenytan befann
sig déar 1,2 m under mark.

Resultat och rekommendationer
Stabilitetsforhallanden

Tomt Odensvi-Barksta 2:9

Stabiliteten har med uppmatta jorddjup, grundvattennivaer och hallfasthetsparametrar
beraknats med totalsékerhetsfilosofi som anvands for planlaggning av omraden nar man
inte befinner sig i direkta projekteringsskeden (se Bilaga 1). Berakningar har utforts i
datorprogrammet Geosuite Stability med berakningsmetod Beast i sekton A-A mitt pa
tomten.

For tomten pa Odensvi-Barksta 2:9 som ar tankt for nyexploatering ska sakerhetsfaktorn
Fromb Uppga till minst 1,4 vid kombinerad analys samt sakerhetsfaktorn Fe till minst 1,5 vid
odranerad analys. For vagen galler Trafikverkets krav pa sakerhetsfaktorn Fxomb SOm ska
uppga till minst 1,3 vid kombinerad analys samt sakerhetsfaktorn Fe till minst 1,5 vid
odranerad analys for nya vagar. For befintliga vagar kan lagre sakerhetsfaktor i vissa fall
galla men meddelas i sa fall av Trafikverket.

For att undvika en langre tids méatning av vattennivaerna och skapa marginal i
berakningarna har det antagits att vattendjupet i Béllstaan ar noll. Dessutom har tomten i
berakningarna belastats med en utbredd last pa ca 40 kPa, vilket vida dverstiger en
eventuell last fran en byggnad men som kan tankas uppsta om jordupplag med ca 2-2,5
m hojd uppfors pa tomten.

Resultatet pavisar att erforderlig sakerhet erhalls for vagen med trafiklast 20 kPa, som &r
den trafiklast som brukar anvandas pa storre vagar med Fkomb = 1,33 och Fc = 1.66.

For tomten ar sékerheten fullgod om belastning med maximalt 40 kPa utbredd last sker
minst 8 m fran vagkant i sektion A-A i kombination med trafiklast 20 kPa pa vagen och da
blir Fkomb=1.40 och Fc=1.70. | praktiken innebar detta att nyttjande av tomten kan ske ca 6
m in pa fastigheten langs hela astrackan, vilket ungefar motsvarar den del av tomten som
far bebyggas.

Detaljplan Odensvi-Barksta 2:27

Omradet kan anses stabilt for lastsskillnader lastskillnader uppgéende till 55 kPa.
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6.2 Sattningar

6.2.1 Tomt Odensvi-Barksta 2:9

Om uppfyllnad med ca 0,5 m packad bergkross motsvarande ca 10 kPa utfors 6ver hela
fastigheten berédknas sattningarna till ca 6 cm (med antagande att inga krypséattningar
uppkommer). Dock forefaller det inte troligt att fastigheten ska behdva fyllas upp sa
mycket d& befintlig mark till stora delar ligger ca 0,5 m éver befintlig vag.

Om marken belastas med 20 kPa dver en yta pa 2,0x2,0 m (ungefar vad en byggnad ofta
astadkommer) beréknas sattningarna maximalt uppga till ca 1 cm (om inga krypsattningar
antas uppkomma). Dock kan kombinationer av sma laster tillsammans resultera i hogre
sattningar.

6.2.2 Detaljplan Odensvi-Barksta 2:27

Om en uppfyllnad med ca 0,5 m packad bergkross motsvarande ca 10 kPa utférs éver
hela omradet beréknas sattningarna till ca 5 cm. Fran en gata 0,5 m 6ver befintlig mark
med bredd ca 6 m och en langd av ca 60 m &r det rimligt att anta att séttningarna blir ca
halften, dvs ca 2-3 cm.

Om marken belastas med 20 kPa éver en yta pa 2,0x2,0 m (ungefar vad en byggnad ofta
astadkommer) berédknas sattningarna maximalt uppga till ca 1 cm (om inga krypsattningar
antas uppkomma). Dock kan kombinationer av sma laster tillsammans resultera i hogre
sattningar.

Ingen effekt av sk krypsattningar ar medtagna i berdkningarna.

6.3 Hojdséattning

En rekommendation utifrdn resultaten av utforda sattningsberakningar ar att undvika
uppfyllnader om mojligt da tillférda laster ger upphov till sattningar (om an i stort sma
sadana).

6.4 Grundlaggning av byggnader

For att helt minimera risken for skadliga sattningar nu och i framtiden bér nya byggnader i
forsta hand palas.

Undvikande av uppfylinader under och intill byggnader i kombination med noggrann
dimensionering av plattor, liksom val av grundkonstruktion, t.e.x. grundlaggning pa hel
kantforstyvad platta minskar risken for skadliga séattningar och éppnar for ev
plattgrundlaggning. Geoteknisk utredning ska ske i samrad med ansvarig konstruktor for
respektive byggnad om plattgrundlaggning 6nskas. Vid palning antas palarna nedtranga
till minst uppnadda sonderingsdjup.
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6.5 Grundlaggning av VA och gator

Gator forutsatts kunna grundlaggas direkt i naturlig jord ovanpé geotextil efter att befintlig
mulljord avlagsnats. Hojdsattning av gator bor ske sa att minimal uppfyllnad pa tomterna
kravs.

VA-ledningar forutsatts grundlaggas i 16s lera pa forstarkt ledningsbadd pa geotextil
alternativt rustbadd/rustplat. Schakt forutsatts kunna ske med slantlutning 2:1 ner till ca
2,5 m djup. Risken for hydraulisk bottenupptryckning och bottenuppluckring bedéms som
liten och tillrinnande vattenmangder bedéms kunna pumpas ifran filterforsedda
pumpgropar. Dock kravs ytterligare geoteknisk granskning nar samtliga ledningslinjer och
vattengangar klarlagts.

For vagar och markarbeten kan materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 antas galla.

6.6 Dagvattenhantering

Omradet bestar av lera och innebar att inga naturliga mojligheter att infiltrera dagvatten
finns.
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