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TYRENS

SAMMANFATTNING

Koépings kommun arbetar med framtagandet av en ny detaljplan som syftar till att
mojliggora uppforande av bostader i Munktorp. Planomradet dr ca 2,15 ha stort och
ligger i sydostra delarna av Munktorp. Omradet utgors idag av akermark. | framtiden
planeras planomradet besta av par- och kedjehus inklusive lokalgator.

Planomradet ar flackt med svag lutning at vaster och séder. Omradet utgors av
lerjordar med daliga infiltrationsegenskaper. Recipient for dagvattnet ar
Staholmsbdcken som bland annat har problem med 6vergédning. Nyligen har en
fordrojningsdamm for dagvatten anlagts soder om planomradet. Dammen ar idag inte
dimensionerad for omhandertagande av planomradets dagvatten.

Vid ett 20-arsregn berdknas dagvattenflodena uppga i 350 I/s, vilket dr ca fem ganger
storre an befintligt flode vid samma aterkomsttid. For att fordroja dagvattenflodet
behovs en magasinsvolym om 230 m®. Fororeningshalterna i dagvattnet forviantas 6ka
for de flesta &mnen efter exploateringen. Halten kvave och suspenderad substans
forvintas daremot minska.

Gatudagvattnet pa kvartersmark féreslas avledas via infiltrationsstrak eller
makadamdiken. Takvattnet kan ledas via stuprorsutkastare mot gronytor och
planteringar. For att reducera avrinningen i omradet foreslas genomslappliga
beldggningar istdllet for asfalt pa ytor sa som parkeringar och uppfarter.
Avvattningsstraken kopplas till uppsamlande dagvattenledningar som avleder
dagvattnet mot Akerivigen och mot befintlig dagvattendamm for fordréjning. Genom
att hantera dagvattnet via avvattningsstrak och grénytor kan viss rening uppnas
genom fastlaggning och sedimentering.

For att hantera ett 100-arsregn da ledningsnatet ar fullt och inte kan avleda dagvattnet
forslas att ytliga rinnvagar mojliggors soder ut mot naturomradet vid
dammanldaggningen. Det forutsatter marknivaerna i planomradet och dess naromrade
kan hojas sa att Akerivdagen inte fungerar som barriar for ytavrinnande dagvatten.
Hojdsattning behover dven sdkerstalla att dagvatten fran planomradet inte avrinner
mot kringliggande bebyggelse.
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1 BAKGRUND

Koépings kommun arbetar med framtagandet av en ny detaljplan for delar av
fastigheterna Sorby 1:6 och Sorby 1:28 som syftar till att mojliggéra uppforande av
bostader inom omradet. Fastigheten Sorby ligger inom de centrala delarna av tatorten
Munktorp, beldaget ca 1 mil 6ster om Képing (Figur 1).
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Figur 1) Oversiktskarté over utredningsomradet i Munktorp (inringat i svart) och Koping. Bildkalla eniro.se.

| samband med planarbetet har Tyréns fatt i uppdrag av Képings kommun att
genomfora en dagvattenutredning. Syftet med utredningen ar att utreda omradets
forutsattningar for dagvattenhantering, berdkna uppkomna fléden och féroreningar,
samt ge forslag pa dagvattenatgarder inom kvartersmark. Utredningen ska dven
beskriva hantering av kraftig nederbord sa som 100-arsregn for att undvika
oversvamningar av bebyggelse inom eller utanfér planomradet.

1.1  UNDERLAG

Foéljande underlag har anvants i utredningen:

e Projekterings PM /Geoteknik, Munktorp Sorby 1:6, omrade (A), for detaljplan,
Tyréns, 2020-05-12.

e Tekniskt PM/Geoteknik, Munktorp Sorby 1:6, omrade (A), for detaljplan,

Tyréns, 2020-05-12.

Utkast pa situationsplan, Képings kommun, 2020-08-20

Svenskt vattens publikation P110, Avledning av dag- drdn och spillvatten, 2016

Svenskt vattens publikation P105, Hdllbar dag- och drdnvattenhantering, 2011

Lansstyrelsens lagpunktskartering éver omradet. Data erhallen fran Képings

kommun.

e SGU:s (Sveriges geologiska undersékning) jordartskarta, tillganglig:
https://apps.sqgu.se/kartvisare/, information hamtad 2020-12-17.

e Skyfallsanalysprogrammet Scalgo live.

Tyréns AB S:t Larsgatan 30 2021-08-16
582 24 Linkoping

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 PLANOMRADE

Planomradet dr ca 2,15 ha stort och ligger i syddstra delarna av Munktorp (Figur 2). |
Oster avgransas av vag 517 och i norr finns ett villaomrade. | sdder avgransas omradet
av ett mindre dike och akermark. Omradet utgdrs idag av akermark och ar relativt
plant.

Tunnbindarv.

o a'i
[

ﬁgr 2) Planomradet | Munkorp inringat i blatt.

Planomradet planeras besta av par- och kedjehus inklusive lokalgator och ett mindre
torg. Aven omradena runt planomradet planeras att bebyggas, bland annat
jordbruksmarken som angransar till planomradet i vaster (del av fastighet 1:28).
Akerivdgen i vist planeras att forlangas lings sodra delen av omradet och ésterut mot
riksvdg 517. Den forsta delstrackan fram till och med planomradet har nyligen anlagts.
Aven en fordrojningsdamm for dagvatten har anlagts direkt séder om Akerivigen
(Figur 2) Planomradet | Munktorp inringat i blatt.Figur 2 och Figur 7). | Figur 3 ses ett
forslag pa utformning 6ver omradet.

Figur 3) lllustrationsskiss fran Képings kommun éver planomradet. Skiss fran juli 2020.
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2.2 BEFINTLIG TOPOGRAFI OCH AVVATTNING

Planomradet ar flackt med marknivaer varierande mellan ca +15,2 och +16.7 (RH2000),
dar de ldgsta nivaerna finns i vaster. En svag héjdpunkt forekommer i mittersta delen.
Eftersom omradet ar flackt sker avrinningen av ytvattnet langsamt fran de hogre
marknivaerna mot sdder och sydvast. | Figur 4 redovisas marknivaerna inom omradet
innan dagvattendammen och Akerivigen anlagts. Det dike som kan ses i figuren
(grona nivaer) ar idag kulverterat.

Plangrans
Topografi (m.6.h.)

! 16,7

-13,8

S A s e 3 2 (=il
Figur 4) Marknivaer inom och omkring planomradet (inringat i gult) innan anlaggning av damm och gata
paborjats.

¥ Uk

Befintliga dagvattenledningar finns i naromradet. | samband med anldaggning av
Akerivigen anlades en ny D600-ledning i gatan som ansluter till den nya
fordréjningsdammen strax séder om Akerivagen. Liangre nedstroms i dagvattenatet
finns en strypbrunn med maxflode 57 I/, se Figur 5. Fran strypbrunnen dammer
dagvattnet tillbaka upp i ledningssystemet mot dammen vid hogre floden.
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Strypbrunn ~57 l/s D600
—5

Figur 5. Bef. dagvattenledningar i Akerivigen och strypbrunnen nedstréms dammen.

Figur 6 och Figur 7 nedan visar foton fran platsbesték i omradet.
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Figur 6) Vy av planomrdet fran oster mot vast. Omradet ar flackt och utgors idag av jordbruksmark. (Foto
Tyréns AB)

[ s

Figur 7) Férdrojningsdamm strax séder om Akerivagen. (Foto Tyréns AB)
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2.3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgoérs omradet av postglacial finlera (Figur 8). Tyréns har
dven gjort en geoteknisk undersdkning i omradet'.
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Figur 8) Jordarter inom omradet. Utredningsomrédefinringat i svart. © Sveriges Geologiska
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Den geotekniska undersékningen visade att undersékningsomradet generellt utgors av
0,6 - 1,5 m torrskorpelera ovan 0 - 4,6 m lera. Leran underlagras av 1,5 - 6,5 m
friktionsjord pa berg. Inom den Ostra delen av planomradet, omrade A2 i Figur 9, ar
lerjordarna grundare med en lagertjocklek mellan 0 - 2 m. Inom detta omrade kan
uppfylinader tillatas, upp till cirka 1 m vid ytlig grundlaggning ovan lera. Vastra delen
av planomradet har inte undersokts med avseende pa byggbarhet och fyllnadsnivaer i
Tyréns geotekniska undersékning. For mer information lds Projekterings PM/Geoteknik
(Tyréns), daterad 2020-05-12.

Lerjordar har generellt lag genomslapplighet. Infiltrationsanlaggningar for dagvatten ar
darfor inte lampligt inom omradet.

Grundvattennivaer har dven matts in inom eller i ndrheten av utredningsomradet.
Nivaerna varierade vid matningstillfallet mellan 0,9 - 1,5 m under markytan. | Figur 9
kan provpunkterna ses tillsammans med niva under markytan. | 6stra delen av
planomradet har inga grundvattenmatningar utforts.

1 Projekterings PM /Geoteknik, Tyréns (2020)
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+13.9(1,5m)

171031: +14,2 (1,2 m) 171031: 13,7 (1.7 m)

Figur 9) Grundvattennivaer inom och i narhet av planomradet (blatt streckat omrade). Underlag fran
Projekterings PM /geoteknik (Tyréns, 2020).

2.4 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ingar i delavrinningsomradet "Mynnar i Malaren-Kopingsviken” (Figur 10).
Recipient for dagvatten ar Staholmsbacken som mynnar i vattenférekomsten Malaren-
Kopingsviken?.

Staholmsbackens ekologiska status ar klassad som otillfredsstallande med
kvalitetskravet att uppna God ekologisk status 20273. Det som ligger till grund for
vattendragets otillfredsstdllande status ar framfor allt parametern ndringsdmnen som
har dalig status, vattendraget har problem med évergédning. Aven hydromorfologiska
parametrar som morfologiska tillstandet i vattnet och svimplanets strukturer och
funktion ar klassade som otillfredsstdllande respektive dalig status.

Den kemiska statusen uppnar ej god. Detta pa grund av att Bromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilverforeningar overskrider riktvdarden. Dessa dmnen overskrids i alla
svenska ytvattenférekomster pa grund av atmosfarisk deposition. Ovriga parametrar av
prioriterade dmnen klassas med god kemisk status.

Paverkanskallor for statusen i Staholmsbacken ar enligt VISS jordbruk, transport och
infrastruktur, enskilda avlopp, och atmosfarisk deposition.

Malaren-Kopingsviken ar klassad med otillfredsstdllande ekologisk status och har
problem med 6vergdédning. Den kemiska statusen ar dalig pa grund av overallt
overskridande amnen som kvicksilver och PBDE.

2 SMHI:s vattenwebb. Tillganglig https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/ . Information hamtad 2020-12-18.
3 Viss-vatteninformationssystem Sverige. Tillgangligt:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA43272764. Information hamtad 2020-12-18.
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Figur 10) Delavrinningsomradet "Mynnar i Mé/aren-Kc')'pingsviken”. Planomréadet markerat i svart. Bildkélla:
SMHI vattenwebb. dversvamningsrisker

Enligt skyfallsanalysdata erhallen fran Képings kommun kan det ses att akermarken
vaster om planomradet utgor en lagpunkt dar vattenmangder ansamlas upp till ca 0,2
m (Figur 11). Inom planomradet kan idag inga instangda omraden ses. Rinnvagar fran
planomradet gar dels sdderut och dels mot lagpunkten direkt vaster om planomradet.
Sedan skyfallsanalysen upprattats har dock Akerivigen i sdder férlangts och
anlaggning av en forskola paborjats, vilket kan fordandra flodesvagarna och
ytavrinningen i omradet.

Langs med Vdsterasvdgen i centrala Munktorp finns ett storre instangt omrade dar
vatten ansamlas och riskerar éversvamma byggnader enligt analysen.
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Figur 11) Oversvamningsomréen tillsammans med rinnvagar i plaomrédet (rédmarkerat) och dess
narhet. Ljusbld markeringar avser vatten stdende upp till 0,2 m, mérkblatt upp 1 m. Rinnvagar och
6versvamningsytor fran Kopings kommuns skyfallsanalys.

3 FLODESBERAKNINGAR

3.1 FLODEN OCH MAGASINSVOLYMER

Vid flodesberdkningarna anvands rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110:

q=A4 ¢ -i(tr)
dar:

g ar flodet (I/s)

A dr avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(tr) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)

tr ar regnets varaktighet (min), som i rationella metoden ar lika med den tidsmassigt
langsta rinnvdagen inom delavrinningsomradet fram till berakningspunkten.

Den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha) bestams utifran olika
blockregnsvaraktigheter® .

Rinntiden har for framtida markanvandning berdknats till 10 minuter, vilket vid ett 20-
arsregn ger en regnintensitet pa 286,7 I/s ha. For framtida berdakningar inkluderas en
klimatfaktor (kf) pa 1,25 for att ta hansyn till 6kade nederbérdsmangder i framtiden.
Eftersom kvartersmarkens utformning fortfarande ar osdker sa har en generell
avrinningskoefficient om 0,4, anvants i berdakningarna. 0,4 féreslas i P110 som
avrinningskoefficient for omraden med 6ppet byggnadssatt sa som flerfamiljshus. Den
planerade gc-vdagen ldngs Sundsvagen har antagits vara ca 3 m bred.

4 Tabell 4.6 i Svenskt vatten P110
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| Tabell 1 och Tabell 2 redovisas markanvdandningen samt resultatet av
flodesberdkningarna for ett 20-, respektive 100-arsregn. Resultatet visar att flodet dkar
ca 5 ganger for ett 20-arsregn vid framtida markanvdndning. Berdkningar fér 100-
arsregn ger en oversiktlig bedémning men ar osdkra, eftersom marken vid langvarig
nederbdrd kan bli mattad, och avrinningskoefficienterna darmed 6ka.

Tabell 1. Flodesberakningar vid 20- resp. 100-arsregn for befintlig markanvandning.

Fore exploatering Area (ha) 03 Area . Flode 20-ars Flode 100-ars
(ha) (/s) (1/s)
Jordbruksmark 2,37 0,1 0,24 70 120

Tabell 2. Flodesberakningar vid 20- resp. 100-arsregn for framtida markanvandning. Klimatfaktor 1,25
inkluderas i beréakningarna.

Efter exploatering Area (ha) o Area .. Flode 20-ars Flode 100-ars
(ha) inkl. kf inkl kf
(1/s) (/s)
Kvartersmark 0,21 0,4 0,86
Gata 0,14 0,8 0,8
Gronyta 0,08 0,1 0,1
Summa 2,37 0,98 350 600

3.1.1 MAGASINSVOLYM

Magasinsvolymen beriknas enligt metoden "Overslagsmassig berdkning av
magasinsvolym- med hansyn till rinntid” i P110, refererad som metod 10.6a. Den
erforderliga magasinvolymen berdknas i metoden genom att studera volymer for varje
varaktighet med en specifik avtappning. Den volym som ar storst vid en viss
varaktighet dr den dimensionerande.

For att fordroja det framtida flodet vid ett 20-arsregn till flodet for befintlig
markanvandning vid ett 20-arsregn, kravs en magasinsvolym om 220 m?.

3.2 KOMPLETTERANDE UPPGIFTER MAGASINSVOLYM OCH KAPACITET BEF. DAMM

Den strypbrunn som &r belagen i Akerivigen nedstroms planomradet, ger ett maxflode
pa 57 1/s (se Figur 5). VME har berdknat den totala fordrojningsvolym som behovs for
hela omradet som ansluts mot strypbrunnen (inte bara planomradet). Reglervolymen
som kravs for ett 100-arsregn pa 240 minuter med klimatfaktor 1,25 berdknas da till
2380 m’. Den befintliga dammen har enligt uppgifter fran VME i nuldget en
reglervolym pa 620 m3. Dammen behover darmed utokas med en reglervolym pa 1760
m? for att omhanderta ett 100-arsregn.®

For att fa en uppfattning om hur stor volym som skulle kunna fa plats i en utokad
damm inom E-omradet har en oversiktlig modellering gjorts. Reglernivan i
dammanldaggningen dr 70 cm mellan +14 och +14.70 i nuldget, men kan justeras upp
till 90 cm mellan 14 och +14.90.°

5 E. Holmberg, Képings kommun, mejl den 6 oktober 2021.
6 E. Granberg, Malardalens Energi och Miljé, mejl den 16 december 2021.
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TYRENS

Om dammen utokas och antas ha slanter pa 1:3 samt uppta nastan hela E-omradet (se
Figur 12) berdknas en reglervolym pa 1720 m? kunna erhallas vid en reglerniva mellan
+14 och +14.7.

Med en reglerniva mellan +14 och +14.9 berdknas reglervolymen till 2270 m3. Da
fattas ca 100 m?for att magasinera den totala volymen vid ett 100-arsregn (2380 m?
enligt ovan). Om reglernivan berdknas upp till markniva sa far en volym om ca 5500 m?
plats i dammen. Observera att ingen hdansyn tagit till eventuell servicevdg intill
dammen inom E-omradet, vilken kan komma paverka dess storlek.

Figur 12. Antagen storlek pa en utdkad fordréjningsdamm inom E-omradet.

Huruvida dagvattnet fran planomradet vidare kan avledas mot dammen vid ett 100-
arsregn behover utredas i projekteringsskedet. En extra ledning under vagen fran
planomradet till dammen har framforts som en majlig [6sning’.

4 FORORENINGSBERAKNINGAR

Vilka typer av féroreningar som transporteras med dagvattnet beror pa
markanvandningen och pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. En
oversiktlig utvardering av fororeningshalter och mangder i dagvattnet fran
planomradet har gjorts med hjalp av programmet StormTac web (v20.2.2). | StormTac
berdknas fororeningar i dagvattnet med hjalp av schablonvarden for olika typer av
markanvandningar. Resultatet ska saledes ses som en uppskattning snarare an verkliga
forhallanden. Medelnederborden ar i modellen satt till 672 mm/ar efter data fran
SMHIS.

Fore exploateringen har jordbruksmark anvants som markanvandning. Efter
exploatering har radhusomrade, gata och blandat gronomrade anvants som
markanvandning. | Tabell 3 och Tabell 4 kan resultatet av fororeningsberdkningarna
ses.

7 E. Granberg, Malardalens Energi och Miljo, mejl den 16 december 2021.
8 SMHI vattenwebb, modelldata per omrade. Tillganglig [https://vattenwebb.smhi.se/modelareal].
Information hamtad 201222.
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For berdaknade halter gors en jamforelse mot riktvardet 1M, vilket ar ett riktvarde
framtaget av en riktvardesgrupp inom Stockholms ldns landsting. Riktvardet avser
dagvattenutsldapp till mindre sjoar och vattendrag (riktvardesgruppen 2009). Idag
saknas nationella riktvarden, och 1M dr darmed inte gdllande 6verallt, utan ska ses
som ungefarlig halt som bor uppnas i dagvattenutsldpp i brist pa annat att forhalla sig
till.

Tabell 3. Féroreningsmangder (kg/ar) i dagvattnet fore resp. efter exploatering.

Fosfor|Kvave| Bly |Koppar|Zink| Kadmium | Krom |Nickel| SS BaP

Fore
exploatering

Efter
exploatering

0.94 23 |0.041( 0.07 |0.12| <0,001 0.014 | 0.009 | 580 |<0,001

1.2 10 |0.058( 0.14 |0.43 0,003 0.033]0.041 | 270 |<0,001

Tabell 4. Fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet fére och resp. efter exploateringen. Gra celler visar
Overskridande av riktvardet 1M.

Fosfor|Kvive |Bly |[Koppar|Zink |[Kadmium |Krom [Nickel| SS BaP
Fore
exploatering 160 | 3900 (7.0 12 20 0.10 2.3 1.5 |100000| 0,007
Efter 170 | 1400 (84| 20 |63 | 042 | 48 | 6.0 | 40000 | 0,035
exploatering : : ) ) ’
Riktviirde 160 | 2000 (8.0 18 75 0.40 10 15 40000 | 0,02

Utifran fororeningsberdakningarna kan det ses mangderna fosfor och tungmetaller
kommer oka fran omradet jamfort med idag. Endast kvdave och suspenderat substans
forvantas minska da jordbruksmark overgar till bostadsbebyggelse. Jamfoért med
riktvardet 1 M overskrids riktvardena marginellt for halter av fosfor, bly, koppar och
kadmium.

Kallor till dagvattenfororeningar i bostadsomraden med smahusbebyggelse utgors
bland annat av trafik i form av t.ex. vdg-, dack- och bromsslitage vilket ger utslapp av
bade ndaringsamnen och tungmetaller. Korrosion och ytslitage av galvaniserade och
malade plattak samt av galvaniserade detaljer kring gatorna, sasom lyktstolpar och
elskap utgor kallor for bl.a. zinkféroreningar.

Eftersom recipienten redan idag har problem med 6vergodning bor lackaget av
naringsamnen (fosfor och kvave) inte 6ka fran omradet och rening av dagvattnet bor
efterstravas.

5 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
5.1  ATGARDSFORSLAG PA KVARTERSMARK

5.1.1 TAKVATTEN

Takvattnet fran fastigheter kan ledas via stuprér med utkastare till gronytor istallet for
att direkt kopplas till dagvattenledning. For att hindra att takvatten och ytvatten rinner
in mot byggnader maste marken lutas ut fran fasaden. Narmast byggnader
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rekommenderas en lutning av 1:20 (Svenskt vatten P105). Plattsattning med rdanndalar
under stuproret hjalper till att avleda takvattnet fran fasad (Figur 13). Gronytan bor i
sin tur luta mot exempelvis ett uppsamlande draneringsstrak eller vaxtbadd sa att
overskottsvatten som inte infiltreras kan avledas.

Stuprér med utkastarboj
Sockelvisning, ca 20 cm
Plattytor utmed huslivet

och over det dranerande
och kapillirbrytande skiktet

Tat vattenaviedare
Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)

Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

s 2ﬁ ytyatten som inte
57 A i ati lsro' an kan rinna
B a2 R g fﬁmpiytz?i'ﬂ l(“tuppw'ni.‘ndv
\ 3 infiltrationsstrak som anlaggs inom
\ fastigheten exempelvis utmed
fastighetsgransen ;

Figur 13) Principskiss dar takvattnet leds ut 6ver gronytan. Det vatten som inte infiltrerar kan avledas mot
ett uppsamlande draneringsstrak. Bildkalla: Svenskt Vatten P105

Trots att lerjordar, som dominerar i planomradet, har lag infiltrationshastighet kan en
viss kapacitet byggas upp i de 6vre marklagren®. Infiltration i omraden med tita
lerjordar motverkar daven uttorkning av leran och motverkar risken for sattningar.

Perkolationsmagasin i form av kassetter eller stenkistor kan dven anviandas for
uppsamling av takvattnet. Perkolationsmagasin utjamnar fléden och hjalper till att
halla grundvattenytan uppe i sdattningsbendgna jordar. | lerjordar gar dock
perkolationen mycket langsamt, och magasinen kommer sta fyllda under en langre tid.
Magasinen i lerjordar behover darfor kompletteras med en strypt tdomningsanordning i
botten pa magasinet som ansluter till dagvattennatet. Eftersom perkolationsmagasin ar
svara att rensa behovs ett filter i intaget till magasinet.

5.1.2 GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR

For att reducera avrinningen fran tata asfaltsytor kan genomslappliga material
utnyttjas. Pa parkeringar kan exempelvis halad marksten eller rasterytor anvandas dar
dagvattnet kan infiltrera ned till en vattengenomslapplig 6éverbyggnad. Pa grund av att

9 Svenskt Vatten P105
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marken i omradet har lag infiltrationskapacitet kan 6éverbyggnaden férses med
dranledningar som avleder overskottsvatten mot ledningsnatet.

Figur 14) Parkeringsyta bestdende av marksten med genomslappliga fogar vid
bostadsomrade. (Foto Tyréns AB)

5.1.3 GATOR OCH KORBARA YTOR

For bostadsomraden genererar de trafikerade ytorna utslapp av tungmetaller och
ndaringsamnen. For att fanga upp framfor allt de partikelbundna féroreningarna som
uppkommer pa gatorna rekommenderas att avvattningen sker via dagvattenstrak langs
gatans sida. Straken kan utformas som makadamdiken eller infiltrationsstrak
uppbyggda som ett grunt grasbeklatt dike med ett underliggande makadamlager (se
Figur 15). Genom att avleda dagvatten via dessa strak ges maojlighet till rening av
dagvattnet, samtidigt som hanteringen bidrar till flédesutjamning av dagvattnet.
Eftersom omradet bestar av tita lerjordar kan draneringsledningar och eventuell
kupolbrunn foér avledning av de storre regntillfallen forlaggas i straken.

Fordrajningsvolym
\.} Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 15) Principskiss over infiltrationsstrak. Bildkalla: Stockholm vatten och avfall.
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Figur 165 Till h: Makadamdike Iags med gat inom bostadsomrade. Till v: Grasbeklatt infiltrationsstrak for
avvattning av gata och gc-vag. Bildkalla: Stockholm vatten och avfall.

5.1.4 DRANERINGSSTRAK VID FASTIGHETSGRANS

Draneringsstrak som avleder dagvatten som inte infiltrerar kan behéva anlaggas inom
eller mellan tomtgrdnserna. Detta for att minska bildandet av markéversvamning dar
vattnet blir staende inom tomtmarken, eller for att forhindra avrinning av dagvatten in
pa en lagre beldgen tomt. Draneringsstraken kan utgoéras av svackdiken, med eller
utan ett underliggande lager makadam. Det ar viktigt att marken lutas mot straken.
Draneringsstrak kan exempelvis bli aktuellt langs planomradets norra grdans for att inte
dagvatten ska avrinna in mot befintliga villatomter norr om omradet.

MR "l |

Figur 17) Exempel pa draneringsstrak. Bildkalla: Svenskt vatten P105.

5.2 AVLEDNING AV DIMESIONERANDE REGN

Fastigheternas draneringsvatten och overskottsvatten fran avvattningsstrak avleds till
dagvattenledningar forlagda i omradets gator. Dagvattennadtet kan kopplas pa till den
befintliga D600-ledning som forberetts i Akerviagen och som avleder dagvattnet till
befintlig fordrojningsdamm. Dammen ar idag inte dimensionerad for hantering av
dagvatten fran planomradet och behdver troligtvis dimensioneras upp och byggas ut
for att kunna fordréja de 6kade dagvattenvolymerna som exploateringen i planomradet
medfor (se kap 3.1.1).

5.3 EFFEKTER AV DAGVATTENFORSLAG

Med hjdlp av avledning via gronytor- och avvattningsstrak kan fastlaggning och dven
sedimentering av partikelbundna féroreningar ske. Den befintliga dagvattendammen
som dagvattnet fran planomradet foreslas avledas mot ar utformad framst for

fordréjning, men viss sedimentering kan dnda uppnas da dammen utformas med en
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permanent vattenyta. Detta bidrar till minskad féroreningstransport till recipienten
jamfort med om dagvattnet skulle avledas direkt via ledningar. Féroreningsreduktionen
for olika dagvattenatgarder kan ses i Tabell 5.

Tabell 5) Reningseffekter for olika typer av dagvattenanlaggning i évre markprofilen®. Kalla: Stockholm
vatten och avfall.

Anlaggning Tot- Lost Tot- Tot- Lost Tot- Lost SS Olja

P P N Cu Cu Zn Zn

[ [ [%] (%] [ [%] [%] el | [l
Infiltration i gronyta 85 65 90 70 25 85 55 95 90
Genomslapplig beldggning 65 22 40 65 15 85 55 80 | 80
Svackdike 30 0 40 65 15 65 0 70 80
Infiltrationsstrak 65 25 40 65 40 85 70 80 80
Makadamdike 60 15 35 65 15 70 20 80 80

| tabellen nedan ges en oversiktlig uppskattning éver reningsgraden om allt dagvatten
pa kvartersmark hanteras via lod genom att avledas 6ver gronytor och i
infiltrationsstrak. Markanvandningen "radhusomrade med total LOD” i Stormtac web
har anvants i berdkningarna. Férdréjningsdammen ar inte inkluderad i berdkningarna.

Tabell 6) Uppskattad reningseffekt da dagvatten pa kvartersmark kan avledas via gronytor, svackdiken
och infiltrationsstrak. Vardena avser méangd i kg/ar.

Fosfor Kvave Bly Koppar Zink @ Kadmium Krom Nickel SS

Efter 1,2 10 0,058 0,14 0,43 0,003 0,033 0,041 270
exploatering

Efter med 0,93 8,4 0,034 0,097 0,33 0,002 0,024 0,032 170
LOD

Reningseffekt 23% 16% 41% 31% 23% 41%  27% 22%  37%

Aven hoga flodestoppar vid dimensionerade regn kan utjamnas da delar av avrinningen
sker i dppna dagvattenstrak och en langsammare avrinning kan ske. Vid skyfall har
Oppna dagvattenstrak kapacitet att halla storre volymer vatten an ett ledningssystem
under mark, vilket kan minska risken for éversvimningar.

5.4 PLANBESTAMMELSER

For att sakerstalla att dagvattenflodena inte blir storre an uppskattat eller okar i
framtiden pa grund av ytterligare hardgjorda ytor sa kan bestammelser skrivas in i
detaljplanen. Dagvattenfléden kan exempelvis begriansas genom att man staller krav
pa maximal hardgoérningsgrad eller minsta andel gronytefaktor.

For att 6verensstamma med dagvattenberdkningar i denna rapport skulle en
planbestaimmelse kunna formuleras som att maximala andelen takytor och hardgjorda
ytor inom kvartersmark hogst ska vara 35% av fastighetens totala yta.

10 Stockholm vatten och avfall. Tillganglig [https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/anlaggningsjamforelser] information hamtad
2020-12-21.

Uppdrag: 310649, Dagvattenutredning i Munktorp Képings kommun 2021-08-16
Bestallare: K6pings kommun Stadskansliet Koncept

0O:\LIN\310649\R\_Text\DVU Munktorp_rev.docx
20(24)


https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/anlaggningsjamforelser
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/anlaggningsjamforelser

TYRENS

6 HANTERING AV 100-ARSREGN

Vid mycket kraftiga regntillfillen da dagvattensystemet gar fullt, ska hojdsattningen av
omradet utféras sa att dagvattnet kan avledas ytledes pa ett sdakert satt och att inga
instangda ytor vid byggnader bildas. Bebyggelsen skyddas fran ytligt forekommande
dagvatten genom att marken lutar fran huskropparna. Gator bor vidare ligga lagre an
fastighetsmark sa att vatten kan avrinna ytledes pa gatorna utan att skada byggnader
och fast egendom (Figur 18).

Gata # ) Fastighet

N

Fyllnadsmassor som saknas inom
\ \ fastigheten och som maste anskaffas \

\ Gatans dveryta ligger i niva med befintlig markniva

‘_Bef'mtlig markniva

Figur 18) Princip pa hbjdséttning dar gatan forlaggs lagre én fastigheteh vilket mojliggor avrinning bort fran
bebyggelsen. | exemplet férlaggs gatan i nivd med befintlig mark medan fastighetsmarken fylls upp.
Bildkélla: Svenskt vatten P105.

En genomtdnkt hojdsdttning av omradet ar daven viktigt for att forhindra att
exploateringen bidrar till versvdmningar i andra delar av Munktorp vid hdndelse av
kraftig nederbord.

Eftersom hardgoérningsgraden i omradet 6kar med exploateringen kan storre volymer
ytvatten forvantas vid skyfall i framtiden. Flodet vid ett 100-arsregn berdknas till ca
600 I/s (se Tabell 2). Detta varde ar dock osakert eftersom marken kan bli mattad vid
langvarig nederbord, vilket medfér dnnu hogre avrinning. | Figur 11 och Figur 19 kan
det ses att med dagens marknivaer kommer ytavrinning fran planomradet ske mot
lagpunkten i jordbruksmarken direkt vaster om planomradet, samt at soder. Dock har
Akerivagen tillkommit i sédra delen av planomradet, och ytvatten kommer darmed
troligtvis antagligen ansamlas langs vagens norra sida idag.
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Figur 19) Rinnvagar och éversvamningsytor utifran befintlig topografi (innan anlaggning av Akerivagen.
Bildkalla: Scalgo/Lantmateriet.

Eftersom jordbruksmarken direkt vdaster om planomradet dven planeras att bebyggas i
framtiden behdver ytavrinning fran planomradet férhindras hit. En gemensam
hojdsattning over de bada planomradena bor utforas for att forhindra att instdngda
omraden uppkommer dar vatten ansamlas. Den huvudsakliga avrinningsriktningen bor
ske at mot naturomradet vid dammen i séder dar bebyggelse inte kan skadas (Figur
20). Kvartersmarken behover da anpassas mot den planerade Akerivigen i s6der sa att
denna inte blir en barridr som stanger in omradet.

Enligt geotekniska undersokningar'' kan dstra delen av planomradet fyllas upp till T m
vilket bor mojliggora att planomradet kan anpassas sa att avrinning sker séder ut. Hur
mycket marken kan hojas i vastra delen av planomradet, (omrade B i Figur 9) samt
utanfor planomradet ar oklart utifran radande geoteknik.

Om inte tillrackliga markuppfylinader kan uppnas for att fa till ytavrinning mot
dammen behoéver andra 6versvamningsytor i omradet eller ledningsvdgar till dammen
ses over. Naturytor skulle kunna sparas for éversvamning langs med Akerigatan och
lokala lagpunkter skapas inom aktuellt planomrade pa exempelvis gronytor,
parkeringar eller gator. Eventuellt skulle markytan for fastigheten 1:6 i nordvast kunna
nyttjas som dversvamningsyta fér de viastra delarna av omradet norr om Akerivagen.
Det kan aven bli aktuellt med ett avskdrande draneringsstrak langs vastra gransen av
planomradet for att forhindra att avrinning fran planomradet sker at planerad
bebyggelse i vaster.

11 projekterings PM /Geoteknik, Tyréns (2020)
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Figur 20) Principskiss hantering av skyfall. BIa pilar visar huvudriktning for ytlig avrinning fran planomradet.

7 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Omradet bestar av tdta jordarter och infiltration av dagvatten kan inte
tillgodordaknas. Avledning- och braddningsmadjligheter till ledningsnat behover
finnas for dagvattenanlaggningarna inom omradet.

Flodena berdknas 6ka ca 5 ganger ndar omradet omdanas fran jordbruksmark
till bostadsomradet. Genom att utdoka dagvattendammens dimensioner kan den
Ookade avrinningen fordrojas dar, och pa sa satt inte belasta ledningsnatet
nedstroms planomradet.

Med hjalp att atgarder inom kvartersmark sa som avvattning via
infiltrationsstrak med dranerad botten eller svackdiken kan féroreningar
fastlaggas och diarmed rening av dagvattnet ske.

Hojdsdttningen i planomradet bor mojliggora ytliga avrinningsvdgar mot
dammen och naturomradet i soder. Utifran nuvarande marknivaer finns en
lagpunkt vaster om planomradet. Om detta omrade inte kan fyllas upp finns det
risk att omradet stings in av kringliggande bebyggelse och Akervigen, vilket
kan leda till 6versvamningar inom bostadsomradet. En planerad hdjdsattning
for bade planomradet och omradet vast om planomradet rekommenderas
darfor for att instinga omraden inte ska bildas. Om Akerivagen ligger hégre an
framtida markniva och pa sa satt blir en barriar for ytvattnet bor andra ytor som
kan tillatas oversvimmas ses over inom planomradena, forslagsvis vagar eller
gronytor.
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e FoOr att sdkerstdlla rening av dagvattnet pa allman platsmark istallet for att
endast forlita sig pa atgarder inom kvartersmark, skulle den nyligen anlagda
fordrojningsdammen aven kunna utformas for rening. Det skulle innebéra
storre krav pa bland annat dess form, dar en langsmal damm efterstravas,
utloppets utformning och vattnets omsattningstid i dammen. Fosfor ar det
viktigaste dmnet att rena utifran recipientens ekologiska status.
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