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INLEDNING

Foreliggande Projekterings PM behandlar Oversiktliga
projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for rubricerat
objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersokningar redovisas i
en separat rapport, Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR/Geo),
Munktorp Sorby 1:6, Tyréns AB, 2020-05-12.

Projekterings PM/Geoteknik redogdr for geoteknisk dimensionering och
beréakning utifran tillgangliga uppgifter om aktuellt objekt. Vid upprattande av
bygghandlingar, da byggnaders och anlaggningars utformning ar bestamd skall
geotekniska uppgifter och rekommendationer, som Overensstammer med
planerat  grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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1 OBJEKT

P4 uppdrag av Vastra Malardalens Energi & Miljo AB har Tyréns AB utfort en
geoteknisk undersdkning for delar av fastigheten Sorby 1:6 som planeras att
detaljplaneras.

Utredningen ar en del av en storre undersdkning dar tre omraden, benamnda A,
B och C, undersoktes samtidigt. Detta Projekterings PM redogor for omrade A.
Omrade A ar indelat i delomrade Al och A2, dar Al ar belaget soderut och A2
Osterut, se Figur 1.

Fastigheten Sorby 1:6 ligger i de centrala delarna av tatorten Munktorp, Képings
kommun. Munktorp &ar belaget ca 1 mil dster om Koping, Vastmanlands lan.
Fastigheten angransar till bostadsomradet langs munkvagen i norr och av
Rabbstavagen i Oster. | soder avgransas omradet av ett mindre dike och
akermark. Undersokningsomradet ar relativt plant och bestar av akermark.

Uppdragsanvarig for Tyréns AB &ar Elin Thorssell och ansvarig geotekniker Tove
Hernnés.

Laster och grundlaggningsnivaer ar for Tyréns AB okant.

. i g |

Figur 1. Oversiktskarta
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2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska utredningen ar att ge underlag avseende de
geotekniska forhallandena samt att redogora for omradets lamplighet for
byggnation och eventuella begransningar eller skyddsatgarder. Utredningen ska
ligga som underlag till planlaggning av omradet.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Foreliggande PM anknyter till Markteknisk undersdkningsrapport (MUR/Geo),
Munktorp Sorby 1:6, Tyréns AB daterad 2020-05-12, vilken redovisar
omfattningen och resultaten av tidigare och nu utférda undersékningar inom
aktuellt omrade.

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande standard for denna utredning och PM ar SS-EN 1997-1 med tillhérande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 9 och SS-EN 1997-2.

5 PLANERAD KONSTRUKTION OCH GEOTEKNISKA
FRAGESTALLNINGAR

51 PLANERAD KONSTRUKTION

Undersokningsomradet planeras att detaljplaneras. Det finns annu inga
framtagna skisser 6ver omradet.

52 GEOTEKNISKA FRAGESTALLNINGAR

D& omradet ska planlaggas ska foreliggande handling svara pa fragor avseende
geotekniska forutsattningar sa som jordlager och maktigheter samt
hydrogeologiska egenskaper. Risk for eventuella skred och/eller ras ska utredas
i detaljplaneprocessen och en byggbarhetsanalys ska utféras dar omradets
mojligheter och begransningar med avseende pa de geotekniska
forutsattningarna lyfts fram.

6 MARKFORHALLANDEN
6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1.1 TOPOGRAFI

Aktuellt omrade bestar av dkermark. Omradet ar relativt plant med nivaer
varierande mellan +14,9 och +16,4. | den nordvastra delen forekommer ett
mindre parti med formodat berg i dagen.
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6.1.2 JORDARTS- OCH JORDDJUPSKARTAN

Enligt jordartskartan (SGU) over undersokningsomradet bestar jorden av
postglacial finlera (gult med vita streck), se Figur 2.

Utforda geotekniska undersokningar inom undersokningsomradet ar val
Overensstammande med jordartskartan.

i "

uon . Gyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial finlera
Glacial lera

3 . - Urberg

Figur 2. Jordartskartan fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) 6ver undersokningsomradet
(blatt).

Jorddjupskartan (SGU) over utredningsomradet visar generellt pa ett jorddjup
som varierar mellan 3 - 5 m (Figur 3). Uppmatta jorddjup med jord-
bergsonderingar (JB-2) visar generellt pa varierande jorddjup mellan 3,5 - 11,2

—

Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50

20-30
10-20
5-10
35
1-3
01

L1Sorb

Figur 3. Jorddjupskartan fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) 6ver undersokningsomradet

(blatt).
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6.2 JORDLAGERFOLJD

Jorden inom undersokningsomradet bestar generellt av 0,6 - 1,5 m
torrskorpelera ovan O — 4,6 m lera. Leran underlagras av 1,5 - 6,5 m friktionsjord
pa berg.

Den patraffade naturligt lagrade leran har en Iag till mycket Iag skjuvhallfasthet
(Cik = 12 - 24) och beddms som mellansensitiv (S, = 20,3 - 22,3).

Lermaktigheterna inom undersékningsomradet har tolkats i ritning G120101
och ett utdrag av ritningen syns i Figur 4 nedan. | ritningen framgar det att
lerdjupen inom delomrade A2 generellt & sma, mellan O — 3 m. | de sydvastra
delarna av delomradet 6kar lerdjupen successivt till mindre partier med lerdjup
upp till 6 m. Inom delomrade Al i de sddra delarna varierar lerdjupen och 6kar
successivt mot norddst.

FORKLARINGAR

[Jo0-2m
[J2-3m
B 3-4m
-A—Sm
[ R

Figur 4. Lermaktigheter inom delomrade Al och A2. Utdrag ur ritning G120101.

6.2.1 FYLLNINGSMASSOR

Vid utférda geotekniska faltundersokningar patraffades inga fyllningsmassor
inom utredningsomradet.
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6.2.2 BERGNIVA

Stopp mot block, sten eller formodat berg erholls pa djup mellan 1,7 - 11,2 m
under befintlig markyta. Bergnivan inom undersdkningsomradet varierar vid
utforda undersokningspunkter mellan 3,3 - 11,2 m.

Jb-sondering har utforts i tvd punkter inom det sodra delomradet benamnt Al
som visade pa en bergnivd 8,0 — 11,2 m under marknivan. Inom det Gstra
delomradet benamnt A2 visade en utford Jb-sondering i omradets centrala del
(20T10) pa en bergniva 3,3 m under markytan. Generellt patraffades saledes
grundare bergnivaer inom delomrade A2 och djupare bergnivaer i delomrade Al
med ett okat bergdjup mot norr.

Bergnivan har tolkats utifran utforda Jb-sonderingar och redovisas i ritning
G120102.

63 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom fastigheten Sorby 1:6 fanns fran tidigare undersokningar tre
grundvattenobservationsrér i narhet till omrade A, 17SLO8GW, 17SB24 samt
17SB27. Langre vaster ut fanns ytterligare ett grundvattenobservationsror,
17SB2GW. Grundvattenavlasning i 17SB27 har utfoérts av Tyréns AB under mars
2020 och samtliga grundvattenméatningar redovisas i Tabell 1.

Laget for utforda hydrogeologiska observationer i narheten av
utredningsomradet &r illustrerat i Figur 5. Inga grundvattenobservationer finns
inom aktuellt planomrade, men stammer sannolikt Overens med utforda
grundvattenmatningar i narheten till omradet med avseende pa de likartade
geologiska forhallandena.

Tabell 1. Grundvattenmatningar i grundvattenobservationsror

Grundvatten- Datum Markniva | GVY (djup | GVY
observationsror (RH under (Tryckniva,
2000) markytan) | RH 2000)
17SLO8GW 170608 +15,4 2,9 m +12,50*
170828 2,2m +13,21
171031 1,7 m +13,72
17SB21GW 170608 +15,4 1,5m +13,92
170828 2,1m +13,32
171031 1,2m +14,16
175B24 170608 +15,6 1,3 m +14,30
170828 2,7m +12,90
171031 1,3 m +14,32
17SB27 170608 +15,5 1,8 m +13,73
170828 2,2m +13,33
171031 1,8 m +13,72
200213 1,7 m +13,85
* osakert matvarde da avlasning skett innan grundvattenytan stabiliserats.
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| samband med CPT-sondering utférdes portrycksutjamning i friktionsjorden
under leran inom de narliggande omradena B och C, vaster och norr om omrade
A (se Figur 1). Resultatet fran portrycksutjamningen visar pa ett
grundvattentryck i  friktionsjorden =~ motsvarande ett  hydrostatiskt
grundvattentryck ca 0,9 - 1,5 m under markytan.

Resultatet fran portrycksutjamningen redovisas i Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR/Geo), Munktorp Sorby 1:6, Tyréns AB daterad
2020-05-12, samt i Tabell 2.

Tabell 2. Portrycksutjamningstest frdn CPT-sonderingar

Borrhals-ID Djup  under | Uppmatt GVY GVY
markytan (m) | portryck (m under | (Tryckniva,
(kPa) markytan) | RH 2000)

20702 4,6 30,0 1,5 +13,8
20703 4,9 40,0 0,9 +14,4
20T06 3,9 23,0 1,5 +13,9
20708 57 43,5 1,2 +14,0
20T09 2,5 11,5 1,3 +14,5
20T12 5,4 43,5 1,0 +14,2

+14,4 (0,9 m})
+13,8 (1,5 m) 171031:+13,7 (1,8 m)
200321: +13,8 (1,65 m)

+13,9 (1,5 m) +14,0(1,2 m)

+14,5 (1,3 m)
+14,2 (1,0 m}

171031: +14,2 (1,2 m) 171031: +13,7 (1,7 m)

171031: +14,3(1,3 m)

Figur 5. Berdaknade grundvattennivder fran portryck och uppmatta grundvattenniver i narheten till
aktuellt utredningsomréade.
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Uppmatta grundvattennivder bor beaktas som en 6gonblicksbild av radande
grundvattenstand. Grundvattnets tryckniva varierar naturligt med arstid, vat
vaderlek, snosmaltning och torra sommarmanader. Vidare kan
grundvattenforhallandena aven paverkas av lokala uttag och aterféringar av
grundvatten.

Jorden inom undersokningsomradet ar generellt finkornig och har saledes en lag
permeabilitet (genomslapplighet) vilket innebar att ytvatten har svarare att
tranga ner i jorden. Vid vat vaderlek kan det innebara risk for dversvamningar
da omrade anses vara forhallandevis plant med langsammare ytavrinning.

Aktuellt utredningsomrade avgransas av ett dike i den sédra delen av delomrade
A2 och i den norra samt Ostra delen av delomrade Al.

Figur 6. Befintligt dike inom utredningsomradet, tv foto taget mot vaster, th foto taget mot Rabbstavagen
i Oster. 2020-03-13.

Baserat pa SGU:s regionala observationsmatningar bedoms grundvattennivaerna
i sma grundvattenmagasin (snabbreagerande) som nara det normala till dver det
normala for arstiden, enligt Figur 7.
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Grundvattennivier Grundvattennivaer
i stora magasin

i sma magasin

D [ mycket over de normala
.'j‘ | __ ﬁ dver de normala

4 % B s e roman

[ == under de normala

D % mycket under de normala

Figur 7 Grundvattennivaer i sma och stora magasin for mars 2020, www.sgu.se

Installerade grundvattenobservationsror har en kort avlasningsperiod och
behover en langre avlasningsperiod for att kunna ge en representativ bild av
grundvattenforhallandenas medelvarde och arsvariation.

7 DIMENSIONERING OCH BERAKNINGAR

71 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Geoteknisk kategori och sakerhetsklass bestams under projekteringsskedet da
mer information kring planerad byggnation finns.

72 MATERIALPARAMETRAR

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar
geokonstruktionen hanfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berékningar i brott- och bruksgranstillstdnd utfors med nedanstaende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur
undersodkningsresultaten med stdéd av IEG’s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).
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Utgadngspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- och
laboratorieundersokningar.

Utifrdn harledda varden beddms ett valt varde X, vilket ar utvarderat fran
sammanstallning av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika undersdkningsmetoders
relevans for aktuell brottsmekanism.

Karakteristiska varden X, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda vardet
Xyaie med en omrékningsfaktor n enligt ekvation (1). Omrakningsfaktorn beaktar
bland annat tillforlitligheten i undersdkningen samt osakerheter relaterade till
jordens egenskaper och aktuell konstruktion.

Xk = 1 Xvare (1)

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till
jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion.

Xyalt Det valda vardet (bor beréknas eller uppskattas som medelvardet av

hérledda véarden).

Dimensionerande véardet Xy erhdlls genom att applicera den geotekniska
parametern y,, till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands da
ett lagt varde ar dimensionerande.

1
Xa=—"Xx (2)

Ym

Ekvation (3) nyttjas nar ett hogt varde ar dimensionerande.

Xa=vm" Xk 3
Dar y, ar en fast partialkoefficient.

7.2.1 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

De utvarderade vardena for den odranerade skjuvhallfastheten for planomradet
har hamtats fran tidigare och nu utférda undersdkningar i narhet till
utredningsomradet. Vardena inom planomradet stammer sannolikt dverens med
utvarderade varden da omradet bedéms ha en likartad geologiska historia.

Vardena fran rutinforsok pa de ostorda proverna ar korrigerade utifran
konflytgrans enligt SGI Information 3. Vardena fran CPT-sonderingarna &ar
utvdrderade i datorprogrammet Conrad enligt rekommendation i SGI
Information 15 och korrigerade enligt formeln:

-0,2

o e~ 9w _(OCR>
FU™ k9 +k10-w, \ 1.3

Utvarderade CPT-sonderingar presenteras i Bilaga 11, bilagd Markteknisk
undersokningsrapport (MUR/Geo), Munktorp Sorby 1:6, Tyréns AB, daterad
2020-05-12. CPT-sonderingar har utforts i angransande omrade i borrpunkt
20T02, 20T03, 20T06, 20T08, 20TO9 och 20T12.
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TYRENS

Utforda vingforsok ar korrigerade utifran konflytgrans enligt SGI Information 3.
Vingforsok har i angransande omrade utforts i borrpunkt 20T06, 20T08 samt i
17SL10. Borrpunkt 17SL10 ar belagen i norra delen av delomrade A1l.

Lerans vattenkvot varierade mellan 49 — 76 %. Vid rutinférsok pa ostorda prover
fran borrpunkt 20T07, 17SL10 samt 17SB28 har densiteten uppmatts till 1,54 —
1,74 t/mé®.

Den odranerade skjuvhallfastheten i leran ar satt till 30 kPa i den Overlagrande
torrskorpeleran och minskar mot djupet till 12 kPa, enligt Figur 8.

Odrinerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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Figur 8. Grafen visar den odranerade skjuvhallfastheten kontra djupet under markytan. X-axeln
illustrerar den odranerad skjuvhallfasthet (kPa) och y-axeln illustrerar djup under markytan i meter. Bla
streckad linje redovisar valda varden.
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7.2.2 FORKONSOLIDERINGSSPANNING

Lerans forkonsolideringsspanning mot djupet har utvarderats fran ostord
provtagning i borrpunkt 20T07, 17SL10 samt 17SB28 med CRS-forsok samt

utifran CPT-sonderingar i borrpunkt 20T02, 20T03, 20T06, 20T08, 20TO09,
20T12 i anslutning till det aktuella undersdkningsomradet.

()

Vardena fran CPT-sonderingarna ar utvarderade i datorprogrammet Conrad
enligt rekommendation i SGI Information 15 och korrigerade enligt formeln:
= qc —

CTk1+ k2w,

Utifran effektivspanningsanalys och studie av 6verkonsolideringsgrad kan leran

Forkonsolideringstryck, o', (kPa)
20 40 60 80 100 120
0
\
\
\
\

generellt betraktas som 6verkonsoliderad med ca 20 — 30 kPa ned till ca 3,0 m
under den befintliga markytan. Leran Overgar sedan till att vara svagt
overkonsoliderad till normalkonsoliderad ned mot ett djup om ca 5 m under
markytan, enligt Figur 9.
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linje redovisar valda varden.
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TYRENS & vme

7.2.3 FRIKTIONSVINKEL

Friktionsvinkeln (¢) har utvarderats utifran hejarsonderingar (HfA) i anslutning
till aktuellt undersokningsomrade samt viktsonderingar (Vim) inom och i narhet
till aktuellt undersokningsomrade enligt TR Geo 13. Valt varde ar satt till 35 och
43 grader i befintlig friktionsjord, enligt Figur 10. Hejarsonderingar (HfA) har
varderats hoégre an utforda viktsonderingar (Vim).

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 20 32 34 36 38 40 a2 aa
? 1
1
1
1
I -
1 1 -
I -
— I T
-1 = -
= - _1
2 1
1 -
1
1
1 -
3 - 1 -
1
1
1
- 1
= -
4 —.l -
- -
- I - -
E - - )
o = ==
=3
o = - =
5 - | - ]
1 -
1 -
1 .
1 oL = -
1 i
B - e -
1 R
L.
|
| N R e -
1 = L =
- .:,': 1
- :
8 ]
:
9
= 175824 (Vim) - 175826 (Vim) = 175827 (Vim) = 175107 (Vim)
= 175108 (Vim) = 175109 (Vim) - 20704 (Vim) ~ 20705 (Vim)
---@-- 20706 (HfA) 20707 (Vim) ---®--- 20708 (HfA) e  20T08 (CONRAD)
= 20T10 (Vim}) ® 20T12 (CONRAD) =  20T13 (Vim) = 20715 (Vim)

Figur 10. Utvardering av friktionsvinkeln (¢). X-axeln illustrerar friktionsvinkeln (¢) och y-axeln
illustrerar djup under markytan i meter. Streckad bla linje redovisar valda varden.
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7.2.4 ELASTICITETSMODUL

Elasticitetsmodulen (E) har utvarderats utifran hejarsonderingar (HfA) i
anslutning till aktuellt undersokningsomrade samt viktsonderingar (Vim) inom
och i narhet till aktuellt undersokningsomrade enligt TR Geo 13.
Elasticitetsmodulen (E) for friktionsjorden ar vald till 15 och 90 MPa.
Elasticitetsmodulen har utvarderats enligt TR Geo 13.

Hejarsonderingar (HfA) har varderats hogre an utforda viktsonderingar (Vim).

Modul friktionsjord, E (MPa)
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Figur 11. Utvardering av friktionsjordens elasticitetsmodul (E). X-axeln illustrerar Elasticitetsmodulen,
M, (MPa) och y-axeln illustrerar djup under markytan i meter. BIa streckad linje redovisar valda varden.
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7.2.5 SAMMANSTALLNING

AV VALDA VARDEN

Harledda och valda varden redovisas i Figur 8 till Figur 11. Vardena for tunghet
ar hamtade ur TK Geo 13, Version 2.0, tabell 5.2-1.

Tabell 3. Sammanstallning av valda varden for parametrar i jordmodellen.

Niva . Vvale Evare/
ok Material M/T? Paitf Cupvale | "
(mahy: [KN/m3] L;valt
18145 | Torrskorpelera0 - 1 m 4B/3 18 30 kPa 10 MPa
145-135 | lera1-2m 4B/3 16 30-15 | 692 kPa
135-125 | |era 2 -3 m 4B/3 16 15-12 | 330 kPa
125-105 | lera3-5m 4B/3 16 12 kPa 330 kPa
105-80 | Friktionsjord (Sand/Grus) 5A/4 18 34° 20 MPa
80-65 | Friktionsjord (Sandig moran) 20 43" 90 MPa

<65 Berg

* Angivna nivaer varierar, for korrekta nivaer se planritning G110101.

2 Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 17.

73 GJORDA ANTAGANDEN

7.3.1 LASTER

Detaljplanarbete planeras inom utredningsomradet. Antagna laster for maijlig
byggnation av flerbostadshus redovisas i Tabell 4. Dimensionerande ytlaster kan
variera beroende pa planerad byggnation och nedan antagna laster anvands som
Vid en eventuell
grundvattensankning ges en tillskottslast om 10 kPa per meter avsankning.

ett exempel for att Oversiktligt berdkna sattningar.

Tabell 4 Antagna dimensionerande ytlaster for byggnation

Antal vaningsplan

Antagen last (kPa)

1 15
2 30
4 60
6 90

Fyllningslast

Antagen last (kPa)

1m

20

2m

40
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74 BERAKNINGAR

7.41  SATTNINGSBERAKNINGAR
Sattningsberakningar inom undersokningsomradet har utforts Oversiktligt for
antagna laster enligt Tabell 4 ovan.

Det forutsatts att fyllningsmassor som anvands vid uppfyllnad packats enligt
AMA 17 och att inga sattningar saledes uppstar i de kontrollerade
fyliningsmassorna. Vid utforda sattningsberakningar har ingen hansyn till
lastspridning tagits.

Vid utforda sattningsberdkningar har de 6versta 3,0 m av lermaktigheten
bedomts som o&verkonsoliderad med 20 kPa i enighet med utvarderade
materialparametrar. En total belastning som Overstiger 20 kPa eller som
paverkar lerméaktigheter storre an 3 m skapar saledes sattningar i den naturligt
lagrade leran.

Beradkningar har utforts enligt Hookes lag.
o*h
Ed

Dar S = sattning (m), o = tillskottslasten (kPa), Es= elasticitetsmodulen (kPa), h =
lagertjockleken (m).

S =

| tabellen redovisas sattningar for antagna byggnadslaster vid varierande
fylinings- och lermaktigheter. Tabellen i Figur 5 kan lasas genom att man valjer
en planerad byggnadshojd, fyllningshojd samt lerméaktighet utifran ritning
G120101 och hamnar da i en ruta som representerar sattningen for en viss
kombination. Exempelvis kan man i kolumnen for O m fyllnadsmaéaktighet utlasa
att vid ett lerdjup pa 3 m utvecklas ca 9 cm sattning for ett 2-vaningshus vid en
ytlig grundlaggning.

Om marken ska hdjas nagot, och ingen byggnation planeras eller byggnader
planeras att stodpalas kan man kontrollera sattningen i leran fran
fyllningsmassorna i rad 6.

Tabell 5. Sattningsberakningar for antagen byggnationslast vid varierande fyllnads- och lerméaktigheter.

Sattningar, cm

Fyliningsmaktighet, m Om 0,5m Im

Last ( 2 t/m3), kPa 0 10 20

Lermaktighet, m Fa | g s e s e oy sl s 2 e
Antal vaningar| Byggnadslast, kPa
Stodpdlar 0

1 15
2 30
4 60
6 90
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8 TOTALSTABILITET (SKRED OCH RAS)

Marken inom omradet ar relativt plant med sma nivaskillnader. Inga naturliga
slanter forekommer inom utredningsomradet.

| den sodra delen av delomrade A2 finns ett dike med ett djup som minskar mot
Oster, dikesbotten varierar uppskattningsvis mellan 0,3 - 1,0 m under den
kringliggande marknivan. Diket ar grunt och anses inte utgdra nagon
stabilitetsrisk inom planomradet.

Omradets totalstabilitet bedoms med dagens nivaer som tillfredstallande, vilket
innebar att risk for skred eller ras ej bedoms forekomma inom planomradet.

Det férekommer inga storre vattendrag vilket innebér att det inte féorekommer
nagra erosionsrisker inom planomradet.

9 MARKRADON

Inom de vastra delarna av fastigheten Sorby 1:6 har installation av 3
radonmatare utforts. Utforda markradonundersokningar redovisas i sin helhet i
Bilaga 1 — Markradonmatningar, Markteknisk understkningsrapport Geoteknik
(MUR/Geo0), Tyréns AB, daterad 2020-05-12.

Installation av radondetektorer utférdes 2020-03-16 och upptag av matare
gjordes 2020-03-21.

Utforda markradonundersokningar visar pa normalradonmark (10 - 50 kBg/m?)
(Tabell 6).

Tabell 6. Sammanstalining av markradonmétning
Borrpunkt/Burk Rh-halt Kommentar
D (KBg/m?)
20703 34 normalradonmark
20T06 3 (Provet paverkat av vatten) Ingen beddémning
20707 21(Provet paverkat av vatten) normalradonmark

Generellt visar markradonundersokningen pa normalradonmark i naromradet
och da den tata lerjorden har en lag genomslapplighet kan det antas att
radonhalterna inom hela fastigheten ar dverensstammande i lerlagret.

Radonhalten kan variera om utskiftning sker da underlagrande friktionsjord kan
ge andra varden vid en radonmatning, det rekommenderas att detta bekraftas
nar planerade grundlaggningsnivaer och lage for byggnation har faststallts.

Det ska beaktas att eventuella anskaffade fyllningsmassor kan ha en hdg
radonhalt och kan saledes paverka radonférekomsten vid planerad byggnation.
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10 SATTNINGSFORHALLANDEN

Inom undersokningsomradet forekommer sattningskansliga jordarter. Utforda
sattningsberakningar redovisas under kapitel 7.4.1.

Framtagna varden visar generellt pa en 6verkonsolidering med 20 - 30 kPa i de
oversta 3,0 m under markytan. | de djupare lerlagerna 6vergar leran till att vara
normalkonsoliderad vilket innebéar att all ytterligare belastning orsakar
sattningar. Berakningar under kapitel 7.4.1 visar generellt att om laster &r
mindre an 20 kPa och lermaktigheten som mest 3 m (torrskorpeleran inréknat)
kan inga eller mycket sma sattningar forvantas. Vid storre maktigheter lera an 3
m kan en sattning om ca 3 - 6 cm forvantas per palastad 10 kPa (motsvarar 0,5
m fyllningsmassor)

DAa lerméaktigheterna varierar inom delar av planomradet kan
differentialsattningar saledes uppsta vid jamn belastning.

Tolkade lerméaktigheter framgar av Figur 4 och i sin helhet av ritning G120101.

11 REKOMMENDATIONER

111 INLEDNING

11.1.1 BYGGBARHET DELOMRADE A1

Delomrade A1l har stora skillnader i lerdjup och risken for differentialsattningar
vid byggnation ar stor da lerdjupen varierar mellan 2 — 6 m. Inom storre delen
av omradet ar lerdjupen storre an 3 m och mindre maktigheter forekommer
enbart i den sddra spetsen av utredningsomrade Al. Detta innebar att ytlig
grundlaggning kan vara mojlig i den sédra delen fér mindre byggnader pa leran
alternativt storre byggnader efter utskiftning av leran.

Forutsattningar for ytlig grundlaggning ar att lermaktigheterna vid planerad
byggnation ar jamna for att differentialsattningar inte ska uppstd. Om
lerméktigheten varierar inom byggnadsldget kan leran skiftas ur och
grundlaggning utforas pa underliggande fast lagrad friktionsjord.

Dar lermaktigheterna i de centrala och norra delarna varierar mellan 3 - 6 m ar
stodpalning att foredra da lerméaktigheterna varierar i djup och risken for
differentialsattningar ar stora.

11.1.2 BYGGBARHET DELOMRADE A2

Inom utredningsomradet ar marken vid delomrdde A2 mer lampad for
byggnation eftersom lerdjupen dar ar grunda, generellt mellan O - 2 m och som
mest ca 3 m. Provtagningar pa leran i intilliggande omraden visar att leran
generellt ar 6verkonsoliderad vid djup mindre &n 3 m. Inom hela delomradet A2
finns goda forutsattningar for ytlig grundlaggning. Beroende pa
byggnationslaster kan ytlig grundlaggning pa lera utforas vid mindre
byggnation, ex. 1 — 2 vaningshus vid lermaktigheter upp till 2 m vilket omfattar

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6 2020-05-12
Bestallare: Vastra Malardalens Energi & Miljoé AB Slutrapport

O:\GAV\303301\G\_Text\PM\Omrade A - Detaljplan\PROJEKTERINGS PM GEO_Delomrade A Detaljplan_Munktorp.docx

22(26)



TYRENS ®

storre delen av omradet. Vid storre byggnationer inom delomrade A2
rekommenderas att utskiftning av leran utfors for grundlaggning pa fast lagrad
friktionsjord. Inom de sydvastra delarna av delomrade A2 kan stodpélning
erfordras beroende pa typ av byggnation.

11.2 GRUNDLAGGNING

Laster, typ av konstruktioner och grundlaggningsnivaer ar for Tyréns AB okant.
| kapitel 7.4.1 redovisas utforda sattningsberakningar utifran antagna
lastforutsattningar i Tabell 5.

Oversiktliga grundlaggningsrekommendationer inom utredningsomradet
redovisas i Figur 12. Grundlaggningsrekommendationerna enligt Figur 12 &r
baserade pé& antaganden kring fyllningsméaktighet, antal vaningsplan for
planerad byggnation samt lerméktighet.

Grundlaggningsrekommendationerna skiljer sig for de tre markerade omraden
enligt Figur 12, beroende pa att lermaktigheten varierar.

11.2.1 BLAMARKERAT OMRADE

Inom bldmarkerat omrade kan mindre byggnader i en vaning i befintlig markniva
eller som mest pa 1 m fyllning generellt utféras med ytlig grundlaggning ovan
lera. Mindre byggnation i tva vaningar kan aven utféras med ytlig grundlaggning
forutsatt att lerméaktigheten uppgar till maximalt tvd meter, ingen markhojning
utférs och om mindre sattningar upp till ca 3 cm kan accepteras. Detta
forutsatter att lerdjupet verifieras inom laget for byggnation for att inte riskera
differentialsattningar.

Okande antal vaningsplan eller storre markhojningar infér grundlaggning (storre
dimensionerande ytlast) innebar att leran maste skiftas ur for att kunna
grundlagga med ytlig grundlaggning péa fast lagrad friktionsjord inom blatt
omrade (<3 m lera). Det rekommenderas att en schaktbottenbesiktning utfors
av geotekniskt sakkunnig for att verifiera att grundlaggning utfors pa fast lagrad
friktionsjord.

11.2.2 ORANGESTRECKAT OMRADE

Inom det orangestreckade omradet kan mindre byggnationer (1 vaning)
eventuellt utféras med lastkompenserad ytlig grundlaggning, detta forutsatter
att ingen markhdojning utfors. Storre byggnader inom det streckade omradet
rekommenderas att palgrundlaggas for att undvika sattningsproblematik.

11.2.3 ORANGEMARKERAT OMRADE

Inom det orangemarkerat omradet, framforallt inom delomrade A1, éar
lerméktigheterna stora och varierande (upp till 6 m) och det rekommenderas
saledes att all byggnation utférs med palgrundlaggning.
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Figur 12. Grundlaggningsrekommendationer inom utredningsomradet. Bla linjer markerar omraden dar
ytlig grundlaggning &ar mojligt. Orangea omraden markerar omraden dar palgrundlaggning
rekommenderas. Inom orangestreckade omraden kan en eventuell lastkompensering utféras for mindre
byggnation, alternativt palgrundlaggning.

Det rekommenderas att kompletterande markradonundersdkningar utfors vid
planerad byggnation for att faststalla markradonhalten, framst inom delomradet
A2 dar grunda lerdjup férekommer.

11.3 SCHAKTARBETEN

Schakt i naturligt lagrad lera kan utféras med slantlutningen 1:2 ned till ett djup
om maximalt 2,0 m, och en belastning om max 1,0 t/m? vid slantkron.

Schakt kommer sannolikt behova utféras under grundvattennivan inom omradet
vilket innebar att viss grundvattenproblematik ar att férvanta inom de omraden
dar grunda lerdjup forekommer. Inom omrade dar 3 - 6 meter lera forekommer
kan schakt till 1,5 m utféras utan att hydraulisk bottenupptryckning uppstar vid
en grundvattennivd belagen 1 m under marknivan. Dar grundare lerdjup
forekommer kommer hydraulisk bottenupptryckning ske och intrdngande
grundvatten ar att forvanta vid schakt under grundvattennivan.
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Vid djupa schakter ska bottenupptryckning beaktas. Nar schaktdjup ar
faststédllda kan berdkningar for detta utféras. Vid djupa schakt under
grundvattenytan kan en temporar grundvattensankning bli aktuell.

Allt schakt- och fyliningsarbete ska utforas i enlighet med AMA Anlédggning 17.
Vidare ska foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert — sdkerhet vid
schaktning i jord” beaktas.

11.4 FYLLNINGSARBETEN

Vid fyllningsarbeten inom omradet maste konsolideringssattningar i leran
beaktas. Utforda berékningar for fyliningsarbeten redovisas under Kapitel 7.4.1.

Det rekommenderas att marken efterstravas att hallas i dagens nivaer inom Al.
Inom A2 &r marken inte lika kanslig for konsolideringsséattningar och mindre
markhojningar kan saledes utforas relativt fritt.

11.5 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

11.6  GRUNDVATTENSANKNING

En tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allméanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig
pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

12 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Tata jordlager inom undersokningsomradet och i naromradet gor lokalt
omhéndertagande av dagvatten genom infiltration olampligt. Ytlig och spridd
infiltration till gronytor kan sannolikt utféras under forutsattning att
marklutningar skapas bort fran byggnationer. Andra alternativa lo6sningar med
exempelvis fordréjningsmagasin kan tillampas inom undersékningsomradet.

Ett ytligt dagvattenmagasin ex en dagvattendamm kan férldggas i en punkt som
ar lagre belagen an kringliggande byggnation. Ett sadant magasin forlaggs
lampligtvis i en punkt dar byggbarheten &r nagot samre och dar
lerméktigheterna ar storre for att undvika kommunikation med grundvattnet.

For att kunna hantera storre nederbdrdsmangder kan det vara lampligt att se
Over om vissa delar av detaljplanomradet kan 6versvammas tillfalligt, ex.
gronytor eller parkeringsytor.

Beroende pa planerad byggnation kan marken hojas nagot for planerad
dagvattenhantering, framforallt inom A2. Det ska dock beaktas att marken ar
sattningskanslig och all markhojning maste beaktas for sattningsutvecklingen
inom omradet.
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13 OVRIGT SAMT FORTSATT PROJEKTERING

Det rekommenderas att befintliga grundvattenobservationsror funktionstestas
och att ytterligare kontinuerliga avlasningar utfors i installerade grundvattenror
for verifikation av uppmatta nivaer och battre forstaelse for omradets
geohydrologiska situation.

Nar hojdsattning, niva for lagsta golv samt laster ar framtagna rekommenderas
att en nya objektspecifika geotekniska undersokningar utfors.

Da planerade byggnaders lage och grundlaggningsniva har faststéllts inom det
aktuella undersokningsomradet rekommenderas att en kompletterande
markradonundersdkning utfors i planerade byggnadslagen for att bekrafta att
det ar normalradonmark. Om eventuell utskiftning av massor planeras
rekommenderas att markradonundersokningen utfors i schaktbotten for att
kunna beddma radonhalten i underliggande fast lagrad friktionsjord.
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